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Пояснительная записка.

Рабочая программа составлена на основе:

· Федерального закона от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Федерального компонента государственного стандарта основного общего, среднего общего образования (Москва, 2004 год);

· Примерной программы   основного общего образования;

· Локального акта  МБОУ СОШ №3 «О структуре рабочей программы по учебному предмету (модулю)»;

· Учебный план общеобразовательной организации.

· Авторской программы учебного курса «Физика.  10-11 классы»  В. А.  Касьянов
  Рабочая программа реализуется с помощью учебника Касьянов В.А. «Физика, 10 класс», «Физика, 11 класс» (базовый уровень). Программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта, дает примерное распределение учебных часов по разделам курса и рекомендуемую последовательность изучения разделов физики с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся, определяет минимальный набор опытов, демонстраций, лабораторных и практических работ, выполняемых учащимися.
2. Общая характеристика учебного предмета.
2.1. Школьный курс физики — системообразующий для естественнонаучных предметов, поскольку физические зако​ны, лежащие в основе мироздания, являются основой содер​жания курсов химии, биологии, географии и астрономии. Физика вооружает школьников научным методом познания позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве  учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов  школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять  не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Подчеркнем, что ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только при изучении специального раздела «Физика и методы научного познания»

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.

Учебный процесс строится с учетом того, что знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.

Основные методы работы на уроке -  объяснительно-иллюстративный, частично-поисковый, репродуктивный.

Формы организации деятельности учащихся – фронтальная, парная, индивидуальная

Практическая   деятельность   -   лабораторные работы, демонстрации, опыты

Ведущие технологии: уровневая дифференциация обучения (используется на всех  этапах урока), технология критического мышления, блочно-модульная технология, технология опорных конспектов.

Цель обучения: создание условий и формирование прочных ЗУН в соответствии с индивидуальными особенностями учащихся.

Задачи: - обучение каждого ученика на уровне его возможностей и способностей;

              - приспособление обучения к особенностям различных групп учащихся;

              - развитие у учащихся чувства уверенности в своих способностях;

              - воспитание самостоятельности как качества личности ученика. 

Основной акцент при обучении по предлагаемой программе делается на научный и мировоззренческий аспект образования по физике, являющийся важнейшим вкладом в создание интеллектуального потенциала страны.
В результате изучения   предмета   получат дальнейшее развитие личностные, регулятивные, коммуникативные и познавательные универсальные учебные действия, учебная (общая и предметная) и общепользовательская ИКТ-компетентность обучающихся. 
У выпускников будут заложены основы формально-логического мышления, рефлексии. 
Обучающиеся приобретут опыт проектной деятельности как особой формы учебной работы. Они получат возможность развить способность к разработке нескольких вариантов решений, к поиску нестандартных решений, поиску и осуществлению наиболее приемлемого решения.
В ходе планирования и выполнения учебных исследований обучающиеся освоят умение оперировать гипотезами как отличительным инструментом научного рассуждения, приобретут опыт решения интеллектуальных задач на основе мысленного построения различных предположений и их последующей проверки. 

2.2. Цели изучения физики.
· освоение знаний о механических тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях, величинах, характеризующих эти явления, законах, которым они подчиняются, о методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений,  описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения интеллектуальных проблем, физических задач и выполнения экспериментальных исследований; способности к самостоятельному приобретению новых знаний по физике в соответствии с жизненными потребностями и интересами;

· воспитание убежденности в познаваемости окружающего мира, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности. 

2.3. Задачи курса физики.
Дидактические задачи

· Формирование представлений об основных этапах физического познания и истории возникновения и развития физического знания:

· Осмысление физических понятий:

1. знать их существенные признаки; 

2. различать их видовые признаки; 

3. прочно усвоить связи и отношения между понятиями; 

4. определять виды понятий и пути их использования на практике.

· Раскрытие физических законов:

1. знать основные факты, приводящие к данной закономерности; 

2. осознать формулировку и математическое выражение закона; 

3. иметь представление о следствиях из закона и опытов, подтверждающих его справедливость, о главных направлениях применения закона на практике, об условиях его использования.

· Осознание физических теорий:

1. знать основные положения, законы и принципы теории; 

2. определять ее практическое значение и границы применимости.

· Формирование знаний о методах физического познания, о способах деятельности при их использовании:

усвоить важнейшие методы научного физического познания (логические, формально-логические, экспериментальные, с помощью моделирования и установления аналогий); овладеть способами реализации того или иного метода физического познания.

· Раскрытие возможностей и путей применения физических знаний:

1. четко представлять место физики в научно-техническом развитии человечества; 

2. различать потенциальные возможности и реальные пути применения физических знаний на практике.

· Закрепление и систематизация физических знаний на уровне закона, теории, физической картины мира, на основе того или иного подхода (основные направления научно-технического прогресса, этапы познания, связи и преемственность между физическими теориями и др.). 

Развивающие задачи
Развитие средствами физики творческих способностей учащихся
· Способность использовать знания и умения в новой, незнакомой ситуации. 

· Выделение новой проблемы в знакомой ситуации. 

· Выявление новой функции физического объекта. 

· Комбинирование известных способов деятельности в новый способ (при решении физических задач, проведении экспериментов, изучении законов физики). 

· Способность структурировать физический объект, улавливать соотношения между его элементами (текст в учебной литературе, изучаемый раздел курса, задача, физический эксперимент). 

· Установление альтернативных решений физической проблемы. 

· Поиск принципиально новых путей решения. 

II. Развитие самостоятельности

· Способность без посторонней помощи осознать и сформулировать цель предложенного задания. 

· Предвидеть основные результаты деятельности. 

· Планировать нахождение оптимальных путей выполнения задания. 

· Уметь анализировать свою деятельность, находить и исправлять ошибки, критически осмысливать результаты действий. 

III. Развитие инициативы

· Брать на себя ответственность при выполнении задания. 

· Стремиться к овладению новыми формами деятельности.

IV. Развитие памяти

· На уровне запоминания сформировать способности:

· своевременно ставить перед собой общие и частные задачи на запоминание того или иного физического объекта; 

· дифференцировать полноту и прочность запоминания объекта; 

· сознательно использовать различные ассоциации при запоминании (по сходству или контрасту), устанавливать причинно-следственные связи между объектами.

· На уровне воспроизведения:

· привычка внимательно слушать и правильно понимать задание на воспроизведение того или иного физического объекта; 

· использовать для воспроизведения материала различные представления (зрительные, осязательные, слуховые и др.); 

· выработать способность вспоминать объекты опосредованно, при участии промежуточных ассоциаций; 

· привычка осознавать необходимость избирательно вспоминать физический объект в нужном объеме и с необходимой точностью. 

V. Развитие воображения

· Воспитывать привычку заранее представлять результаты своего труда в необходимой в данной ситуации форме в виде физической закономерности, абстрактной модели, числа и т.д. 

· Совершенствовать способность формулировать свою гипотезу, представляя ее не только словесно, но и в форме рисунка, чертежа, макета, уравнения, графика. 

· Учить соотносить новый физический образ, идею с теми знаниями, которые уже сформированы. 

· Стремиться создать новые физические образы без опоры на готовые описания или изображения. 

VI. Развитие мышления

· Сформировать осознанное использование основных этапов физического познания и изучения физических понятий. 

· Добиться уверенности в различных суждениях (утвердительных и отрицательных, категоричных и условных, разделительных, проблематических и проч.). 

· Воспитывать высокую степень самостоятельности суждений. 

· Формировать способность делать индуктивные и дедуктивные умозаключения. 

· Учить основным мыслительным операциям: анализу и синтезу, сравнению, обобщению и систематизации, абстракции и конкретизации. 

· Вырабатывать способность раскрывать существенное в физических объектах и явлениях:

VII. Развитие речи

· Добиваться правильного произношения и написания, толкования и использования физических терминов, систематического пополнения их запаса. 

· Постоянно вырабатывать у учащихся краткое, точное, последовательное, грамотное и выразительное изложение физического текста.

Воспитательные задачи

I. Нравственное воспитание учащихся средствами физики

· Сознательное, разумное понимание необходимости и целесообразности определенного поведения. 

· Высокий уровень моральных качеств:

· долга и ответственности; 

· чести и совести; 

· принципиальности; 

· трудолюбия; 

· гуманизма, милосердия, сострадания; 

· уважительного отношения к людям, к результатам их труда. 

· Воля и волевые черты характера:

· а) устойчивая целеустремленность;

· б) постоянная готовность к действию (активность), выражающаяся в решительности, смелости, самостоятельности и принципиальности;

· в) умение подчинять свою деятельность определенным принципам (организованность):

· выдержка и самоконтроль; 

· вера в свои силы, дисциплинированность;

· г) способность прилагать усилия в течение продолжительного времени (стойкость, выражающаяся в настойчивости и выносливости).

II. Эстетическое воспитание учащихся средствами предмета

· Видение познавательного и эстетического начал (красота законов разума). 

· Способность видеть красоту природы в ее многообразных физических проявлениях, умение выделять прекрасное в понятиях и законах физики, в физических экспериментах, графиках, технике и производстве. 

· Умение воспринимать органическое единство физики с музыкой, живописью, архитектурой, кино, телевидением и другими направлениями культуры.

III. Экологическое воспитание при обучении физике

· Целостное представление о биосфере:

а) осознание основных элементов биосферы и их физических свойств;

б) знание физических факторов природной среды и их параметров; 

в) представление об их роли в протекании различных процессов в биосфере; 

г) ознакомление с допустимыми нормативами физических параметров для различных явлений и объектов биосферы.

· Понимание основных путей сохранения динамического равновесия биосферы, защиты ее от загрязнения, рационального использования природных ресурсов:

а) рациональное использование сырья: газа, нефти, угля, торфа; 

б) разумное применение механической, тепловой, электрической, атомной энергий;

в) выявление возможностей возобновляемых источников энергии — солнечной, геотермальной, ветровой и проч.; 

г) физические методы защиты природной среды от загрязнения.

Побудительные задачи

I. Активизация познавательной деятельности учащихся

· Мобилизация на решение интересных нестандартных физических задач различного вида. 

· Участие в наблюдении и объяснении демонстрационных экспериментов. 

· Выполнение сборочно-измерительных этапов лабораторного эксперимента различных видов. 

· Самостоятельное изучение интересных, доступных научных текстов физического содержания, подготовка по этим источникам рефератов и докладов. 

· Индивидуальная разработка собственных физических проектов и защита их на семинарах, конференциях, вечерах. 

II. Формирование познавательного интереса

· Обучение работе с физическими текстами, изложенными на доступном уровне, способам их анализа, подготовке выводов. 

· Установка на самостоятельное решение любых физических задач; в случае неудачи — неоднократное возвращение к решению, пока не придет успех. 

· Максимальная самостоятельность учащихся при выполнении всех этапов физического эксперимента, включая формулировку выводов. 
3. Место предмета в учебном плане.
Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит  136 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (полного) общего образования. В том числе в X и XI классах по 68 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. В примерных программах предусмотрен резерв свободного учебного времени в объеме 4 учебных часа. 

Весь курс физики распределен по классам следующим образом:

- в 10 классе изучаются: физика и методы научного познания, механика, молекулярная физика, электродинамика (начало);

- в 11 классе изучаются: электродинамика (окончание), оптика, квантовая физика и элементы астрофизики, методы научного познания.

Распределение учебного времени по темам является примерным. Учителю дано право изменять порядок изучения отдельных вопросов внутри  темы, а так же использовать по своему усмотрению резервное время.

4.  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

ЛИЧНОСТНЫЕ, МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ И ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностными результатами обучения физике в средней (полной) школе являются:

• в ценностно-ориентационной сфере — чувство гордости за российскую физическую науку, гуманизм, положительное отношение к труду, целеустремленность;

• в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории;

• в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью.

Метапредметными результатами обучения физике в средней (полной) школе являются:

• использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирова

ние и т. д.) для изучения различных сторон окружающей действительности;

• использование основных интеллектуальных операций:формулирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, по-

иск аналогов;

• умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

• умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации целей и применять их на практике; использование различных источников для получения

физической информации, понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей коммуникации и адресата.

Предметные результаты обучения физике в средней  коле на базовом уровне:
                                                                           10 класс

Раздел «Введение»

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: базовые физические величины, физический закон, научная гипотеза, модель в физике и микромире, элементарная частица, фундаментальное

взаимодействие;

—называть базовые физические величины и их условные обозначения, кратные и дольные единицы, основные виды фундаментальных взаимодействий, их характеристики, ра-

диус действия;

—делать выводы о границах применимости физических теорий, их преемственности, существовании связей и зависимостей между физическими величинами;

—использовать идею атомизма для объяснения структуры вещества;

—интерпретировать физическую информацию, полученную из других источников.

Раздел «Механика»
Кинематика материальной точки

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: механическое движение, материальная точка, тело отсчета, система отсчета, траектория, равномерное прямолинейное движение, равноускоренное и равнозамедленное прямолинейное движения, равнопеременное движение, периодическое (вращательное и колебательное) движение, гармонические колебания;

—использовать для описания механического движения кинематические величины: радиус-вектор, перемещение, путь, средняя путевая скорость, мгновенная и относительная скорости, мгновенное и центростремительное ускорения, период и частота вращения, угловая и линейная скорости;

—разъяснять основные положения кинематики;

—описывать демонстрационные опыты Бойля и опыты Галилея для исследования явления свободного падения тел; описывать эксперименты по измерению ускорения свободного падения и изучению движения тела, брошенного горизонтально;

—делать выводы об особенностях свободного падения тел в вакууме и в воздухе, сравнивать их траектории;

—применять полученные знания для решения практических задач.

Динамика материальной точки 

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: инерциальная система отсчета, инертность, сила тяжести, сила упругости, сила реакции опоры, сила натяжения, вес тела, сила трения покоя,

сила трения скольжения, сила трения качения;

—формулировать принцип инерции, принцип относительности Галилея, принцип суперпозиции сил, законы Ньютона, закон всемирного тяготения, закон Гука;

—разъяснять предсказательную и объяснительную функции классической механики;

—описывать опыт Кавендиша по измерению гравитационной постоянной, эксперимент по измерению коэффициента трения скольжения;

—наблюдать и интерпретировать результаты демонстрационного опыта, подтверждающего закон инерции;

—исследовать движение тела по окружности под действием сил тяжести и упругости;

—делать выводы о механизме возникновения силы упругости с помощью механической модели кристалла;

—объяснять принцип действия крутильных весов;
—прогнозировать влияние невесомости на поведение космонавтов при длительных космических полетах;

—применять полученные знания для решения практических задач.

Законы сохранения 

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: замкнутая система, реактивное движение; устойчивое, неустойчивое и безразличное равновесия; потенциальные силы, консервативная система,

абсолютно упругий и абсолютно неупругий удары; физических величин: импульс силы, импульс тела, работа силы, потенциальная, кинетическая и полная механическая энергия, мощность;

—формулировать законы сохранения импульса и энергии с учетом границ их применимости;

—объяснять принцип реактивного движения;

—описывать эксперимент по проверке закона сохранения энергии при действии сил тяжести и упругости;

—делать выводы и умозаключения о преимуществах использования энергетического подхода при решении ряда задач динамики.

Динамика периодического движения
Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: вынужденные, свободные (собственные) и затухающие колебания, апериодическое движение, резонанс; физических величин: первая и вторая

космические скорости, амплитуда колебаний, статическое смещение;

—исследовать возможные траектории тела, движущегося в гравитационном поле, движение спутников и планет; зависимость периода колебаний пружинного маятника от жесткости пружины и массы груза, математического маятника — от длины нити и ускорения свободного падения;

—применять полученные знания о явлении резонанса для решения практических задач, встречающихся в повседневной жизни;

—прогнозировать возможные варианты вынужденных колебаний одного и того же пружинного маятника в средах с разной плотностью;

—делать выводы и умозаключения о деталях международных космических программ, используя знания о первой и второй космических скоростях.

Механические волны. 

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: волновой процесс, механическая волна, продольная волна, поперечная волна, гармоническая волна, поляризация, линейно-поляризованная

механическая волна, плоскость поляризации, стоячая волна, пучности и узлы стоячей волны, моды колебаний, звуковая волна, высота звука, эффект Доплера, тембр и громкость звука; физических величин: длина волны, интенсивность звука, уровень интенсивности звука;

—исследовать распространение сейсмических волн, явление поляризации;

—описывать и воспроизводить демонстрационные опыты по распространению продольных волн в пружине и в газе, поперечных волн — в пружине и шнуре, описывать эксперимент по измерению с помощью эффекта Доплера скорости движущихся объектов: машин, астрономических объектов;

—объяснять различие звуковых сигналов по тембру и громкости.

Релятивистская механика 

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: радиус Шварцшильда, горизонт событий, собственное время, энергия покоя тела; формулировать постулаты специальной теории относительности и следствия из них; условия, при которых происходит аннигиляция и рождение пары частиц;

—описывать принципиальную схему опыта Майкельсона—Морли;

—делать вывод, что скорость света — максимально возможная скорость распространения любого взаимодействия;

—оценивать критический радиус черной дыры, энергию покоя частиц;

—объяснять эффект замедления времени, определять собственное время, время в разных инерциальных системах отсчета, одновременность событий;

—применять релятивистский закон сложения скоростей для решения практических задач.

Раздел «Молекулярная физика»

Молекулярная структура вещества
Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: молекула, атом, изотоп, относительная атомная масса, дефект массы, моль, постоянная Авогадро, фазовый переход, ионизация, плазма;

—разъяснять основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества;

—классифицировать агрегатные состояния вещества;

—характеризовать изменения структуры агрегатных состояний вещества при фазовых переходах;

—формулировать условия идеальности газа;

—описывать явление ионизации;

—объяснять влияние солнечного ветра на атмосферу Земли.

Молекулярно-кинетическая теория

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: стационарное равновесное состояние газа, температура тела, абсолютный нуль температуры, изопроцесс, изотермический, изобарный и изо-

хорный процессы;

—использовать статистический подход для описания поведения совокупности большого числа частиц, включающий введение микроскопических и макроскопических параметров;

—описывать демонстрационные эксперименты, позволяющие установить для газа взаимосвязь между его давлением, объемом, массой и температурой; эксперимент по

изучению изотермического процесса в газе;

—объяснять опыт с распределением частиц идеального газа по двум половинам сосуда, газовые законы на основе молекулярно-кинетической теории строения вещества;

—представить распределение молекул идеального газа по скоростям;

—применять полученные знания к объяснению явлений, наблюдаемых в природе и быту.

Термодинамика 

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: число степеней свободы, теплообмен, теплоизолированная система, адиабатный процесс, тепловые двигатели, замкнутый цикл, необратимый

процесс; физических величин: внутренняя энергия, количество теплоты, КПД теплового двигателя;

—объяснять особенность температуры как параметра состояния системы;

—наблюдать и интерпретировать результаты опытов, иллюстрирующих изменение внутренней энергии тела при совершении работы, явление диффузии;

—объяснять принцип действия тепловых двигателей;

—оценивать КПД различных тепловых двигателей;

—формулировать законы термодинамики;

—делать вывод о том, что явление диффузии является необратимым процессом;

—применять полученные знания по теории тепловых двигателей для рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Жидкость и пар 

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: пар, насыщенный пар, испарение, кипение, конденсация, поверхностное натяжение, смачивание, мениск, угол смачивания, капиллярность; физических величин: критическая температура, удельная теплота парообразования, температура кипения, точка росы, давление насыщенного пара, относительная влажность воздуха, сила поверхностного натяжения;

—описывать эксперимент по изучению капиллярных явлений, обусловленных поверхностным натяжением жидкости;

—наблюдать и интерпретировать явление смачивания и капиллярные явления, протекающие в природе и быту;

—строить графики зависимости температуры тела от времени при нагревании, кипении, конденсации, охлаждении;

находить из графиков значения необходимых величин.

Твердое тело

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: плавление, кристаллизация, удельная теплота плавления, кристаллическая решетка, элементарная ячейка, монокристалл, поликристалл, аморфные тела, композиты, полиморфизм, анизотропия, изотропия, деформация (упругая, пластическая); физических величин: механическое напряжение, относительное удлинение, предел упругости, предел прочности при растяжении и сжатии;

—объяснять отличие кристаллических твердых тел от аморфных;

—описывать эксперимент по измерению удельной теплоемкости вещества;

—формулировать закон Гука;

—применять полученные знания для решения практических задач.
Раздел «Электродинамика»

Электростатика

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: точечный электрический заряд, электрическое взаимодействие, электризация тел, электрически изолированная система тел, электрическое поле, линии напряженности электростатического поля; физической величины: напряженность электростатического поля;

—объяснять принцип действия крутильных весов, светокопировальной машины, возможность использования явления электризации при получении дактилоскопических отпечатков;

—формулировать закон сохранения электрического заряда и закон Кулона, границы их применимости;

—устанавливать аналогию между законом Кулона и законом всемирного тяготения;

—описывать демонстрационные эксперименты по электризации тел и объяснять их результаты; описывать эксперимент по измерению электроемкости конденсатора;

—применять полученные знания для объяснения неизвестных ранее электрических явлений.

Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: эквипотенциальная поверхность, конденсатор, свободные и связанные заряды, проводники, диэлектрики, полупроводники; физических величин: потенциал электростатического поля, разность потенциалов, относительная диэлектрическая проницаемость среды, электроемкость уединенного проводника, электроемкость конденсатора;

—наблюдать и интерпретировать явление электростатической индукции;

—объяснять принцип очистки газа от угольной пыли с помощью электростатического фильтра;

—описывать эксперимент по измерению электроемкости конденсатора;

—объяснять зависимость электроемкости плоского конденсатора от площади пластин и расстояния между ними;

—применять полученные знания для объяснения неизвестных ранее электрических явлений.

11 класс

Раздел «Электродинамика»

Постоянный электрический ток

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: электрический ток, постоянный электрический ток, источник тока, сторонние силы, дырка, изотопический эффект, последовательное и па-

раллельное соединения проводников,  куперовские пары электронов, электролиты, электролитическая диссоциация, степень диссоциации, электролиз; физических величин: сила тока, ЭДС, сопротивление проводника, мощность электрического тока;

—объяснять условия существования электрического тока, принцип действия шунта и добавочного сопротивления; объяснять качественно явление сверхпроводимости согласо-

ванным движением куперовских пар электронов;

—формулировать законы Ома для однородного проводника, для замкнутой цепи с одним и несколькими источниками, закон Фарадея;

—рассчитывать ЭДС гальванического элемента;

—исследовать смешанное сопротивление проводников;

—описывать демонстрационный опыт на последовательное и параллельное соединения проводников; самостоятельно проведенный эксперимент по измерению силы тока и напряжения с помощью амперметра и вольтметра, по измерению ЭДС и внутреннего сопротивления проводника;

—наблюдать и интерпретировать тепловое действие электрического тока, передачу мощности от источника к потребителю;

—использовать законы Ома для однородного проводника и замкнутой цепи, закон Джоуля—Ленца для  расчета электрических цепей;

—исследовать электролиз с помощью законов Фарадея.

Магнитное поле

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: магнитное взаимодействие, линии магнитной индукции, однородное магнитное поле, собственная индукция, диамагнетики, парамагнетики,

ферромагнетики, остаточная намагниченность, кривая намагничивания; физических величин: вектор магнитной индукции, магнитный поток, сила Ампера, сила Лоренца, ин-

дуктивность контура, магнитная проницаемость среды;

—описывать фундаментальные физические опыты Эрстеда и Ампера, поведение рамки с током в однородном магнитном поле, взаимодействие токов;

—определять направление вектора магнитной индукции

и силы, действующей на проводник с током в магнитном поле;

—формулировать правило буравчика и правило левой руки, принципы суперпозиции магнитных полей, закон Ампера;

—объяснять принцип действия электроизмерительного прибора магнитоэлектрической системы, электродвигателя постоянного тока, масс-спектрографа и циклотрона;

—изучать движение заряженных частиц в магнитном поле;

—исследовать механизм образования и структуру радиационных поясов Земли, прогнозировать и анализировать их влияние на жизнедеятельность в земных условиях.

Электромагнетизм

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: электромагнитная индукция, индукционный ток, самоиндукция, токи замыкания и размыкания, трансформатор; физических величин:

коэффициент трансформации;

—описывать демонстрационные опыты Фарадея с катушками и постоянным магнитом, опыты Генри, явление электромагнитной индукции;

—использовать на практике токи замыкания и размыкания;

—объяснять принцип действия трансформатора, генератора переменного тока; приводить примеры использования явления электромагнитной индукции в современной технике: детекторе металла в аэропорту, в поезде на магнитной подушке, бытовых СВЧ-печах, записи и воспроизведении информации, в генераторах переменного тока; объяснять прин-

ципы передачи электроэнергии на большие расстояния.

—давать определения понятий: магнитоэлектрическая индукция, колебательный контур, резонанс в колебательном контуре, собственная и примесная проводимость, донорные

и акцепторные примеси, p—n-переход, запирающий слой, выпрямление переменного тока, транзистор; физических величин: фаза колебаний, действующее значение силы переменного тока, ток смещения, время релаксации, емкостное сопротивление, индуктивное сопротивление, коэффициент усиления;

—описывать явление магнитоэлектрической индукции,  энергообмен между электрическим и магнитным полем в колебательном контуре и явление резонанса, описывать выпрямление переменного тока с помощью полупроводникового диода;

—объяснять принцип действия полупроводникового диода, транзистора.

Раздел «Электромагнитное излучение»

Излучение и прием электромагнитных волн радио- и СВЧ-диапазона

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: электромагнитная волна, бегущая гармоническая электромагнитная волна, плоскополяризованная (или линейно-поляризованная) электромагнитная волна, плоскость поляризации электромагнитной волны, фронт волны, луч, радиосвязь, модуляция и демодуляция сигнала, амплитудная и частотная модуляция; физических величин: длина волны, поток энергии и плотность потока энергии электромагнитной волны, интенсивность электромагнитной волны;

—объяснять зависимость интенсивности электромагнитной волны от ускорения излучающей заряженной частицы,от расстояния до источника излучения и его частоты;

—описывать механизм давления электромагнитной волны;

—классифицировать диапазоны частот спектра электромагнитных волн;

—описывать опыт по сборке простейшего радиопередатчика и радиоприемника.

Геометрическая оптика

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: передний фронт волны,вторичные механические волны, мнимое и действительное изображения, преломление, полное внутреннее отражение,

дисперсия света, точечный источник света, линза, фокальная плоскость, аккомодация, лупа; физических величин:угол падения, угол отражения, угол преломления, абсолют-

ный показатель преломления среды, угол полного внутреннего отражения, преломляющий угол призмы, линейное увеличение оптической системы, оптическая сила линзы,

поперечное увеличение линзы, расстояние наилучшего зрения, угловое увеличение;

—наблюдать и интерпретировать явления отражения и преломления световых волн, явление полного внутреннего отражения, явления дисперсии;

—формулировать принцип Гюйгенса, закон отражения волн, закон преломления;

—описывать опыт по измерению показателя преломления стекла;

—строить изображения и ход лучей при преломлении света, изображение предмета в собирающей и рассеивающей линзах;

—определять положения изображения предмета в линзе с помощью формулы тонкой линзы;

—анализировать человеческий глаз как оптическую систему;

—корректировать с помощью очков дефекты зрения;

—объяснять принцип действия оптических приборов, увеличивающих угол зрения: лупу, микроскоп, телескоп;

—применять полученные знания для решения практических задач.

Волновая оптика 

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: монохроматическая волна, когерентные волны и источники, интерференция, просветление оптики, дифракция, зона Френеля; физических

величин: время и длина когерентности, геометрическая разность хода интерферирующих волн, период и разрешающая способность дифракционной решетки;

—наблюдать и интерпретировать результаты (описывать)демонстрационных экспериментов по наблюдению явлений интерференции и дифракции света;

—формулировать принцип Гюйгенса—Френеля, условия минимумов и максимумов при интерференции волн, условия дифракционного минимума на щели и главных максимумов при дифракции света на решетке;

—описывать эксперимент по измерению длины световой волны с помощью дифракционной решетки;

—объяснять взаимное усиление и ослабление волн в пространстве;

—делать выводы о расположении дифракционных минимумов на экране за освещенной щелью;

—выбирать способ получения когерентных источников;

—различать дифракционную картину при дифракции света на щели и на дифракционной решетке.

Раздел «Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества»
Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: тепловое излучение, абсолютно черное тело, фотоэффект, фотоэлектроны, фототок, корпускулярно-волновой дуализм, энергетический уровень,

линейчатый спектр, спонтанное и индуцированное излучение, лазер, самостоятельный и несамостоятельный разряды; физических величин: работа выхода, красная граница фото-

эффекта, энергия ионизации;

—разъяснять основные положения волновой теории света, квантовой гипотезы Планка, теории атома водорода;

—формулировать законы теплового излучения: Вина и Стефана—Больцмана, законы фотоэффекта, соотношения неопределенностей Гейзенберга, постулаты Бора;

—оценивать длину волны де Бройля, соответствующую движению электрона, кинетическую энергию электрона при фотоэффекте, длину волны света, испускаемого атомом водорода;

—описывать принципиальную схему опыта Резерфорда, предложившего планетарную модель атома;

—объяснять принцип действия лазера;

—сравнивать излучение лазера с излучением других источников света.

Раздел «Физика высоких энергий»

Физика атомного ядра

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: протонно-нейтронная модель ядра, изотопы, радиоактивность, альфа- и бета-распад, гамма-излучение, искусственная радиоактивность, цепная реакция деления, ядерный реактор, термоядерный синтез; физических величин: удельная энергия связи, период полураспада, активность радиоактивного вещества, энергетический выход ядерной реакции, коэффициент размножения нейтронов, критическая масса, доза поглощенного излучения, коэффициент качества;

—объяснять принцип действия ядерного реактора;

—объяснять способы обеспечения безопасности ядерных реакторов и АЭС;

—прогнозировать контролируемый естественный радиационный фон, а также рациональное природопользование при внедрении управляемого термоядерного синтеза (УТС).

Элементарные частицы

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: элементарные частицы, фундаментальные частицы, античастица, аннигиляция, лептонный заряд, переносчик взаимодействия, барионный заряд, адроны, лептоны, мезоны, барионы, гипероны, кварки,  глюоны;

—классифицировать элементарные частицы, подразделяя их на лептоны и адроны;

—формулировать принцип Паули, законы сохранения лептонного и барионного зарядов;

—описывать структуру адронов, цвет и аромат кварков;

—приводить примеры мезонов, гиперонов, глюонов.

Раздел «Строение Вселенной»

Предметные результаты изучения данной темы позволяют:

—давать определения понятий: астрономические структуры, планетная система, звезда, звездное скопление, галактики, скопление и сверхскопление галактик, Вселенная, бе-

лый карлик, нейтронная звезда, черная дыра, критическая плотность Вселенной, реликтовое излучение, протон-протонный цикл, комета, астероид, пульсар;

—интерпретировать результаты наблюдений Хаббла о разбегании галактик;

—формулировать закон Хаббла;

—классифицировать основные периоды эволюции Вселенной после Большого взрыва;

—представлять последовательность образования первичного вещества во Вселенной;

—объяснять процесс эволюции звезд, образования и эволюции Солнечной системы;

—с помощью модели Фридмана представлять возможные сценарии эволюции Вселенной в будущем.

5. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Физика и методы научного познания

Физика как наука. Научные методы познания окружающего мира и их отличия от других методов познания. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов.  Научные гипотезы. Физические законы. Физические теории. Границы применимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Основные элементы физической картины мира.

Механика

Механическое движение и его виды. Прямолинейное равноускоренное движение. Принцип относительности Галилея. Законы динамики. Всемирное тяготение. Законы сохранения в механике. Предсказательная сила законов классической механики. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космических исследований. Границы применимости классической механики.

Проведение опытов, иллюстрирующих проявление принципа относительности, законов классической механики, сохранения импульса и механической энергии.

Практическое применение физических знаний в повседневной жизни для использования простых механизмов, инструментов, транспортных средств.

Молекулярная физика

Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказательства. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Модель идеального газа. Давление газа. Уравнение состояния идеального газа. Строение и свойства жидкостей и твердых тел.

Законы термодинамики. Порядок и хаос. Необратимость тепловых процессов. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.

Проведение опытов по изучению свойств газов, жидкостей и твердых тел, тепловых процессов и агрегатных превращений вещества.

Практическое применение в повседневной жизни физических знаний о свойствах газов, жидкостей и твердых тел; об охране окружающей среды.

Электродинамика

Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Электрический ток. Магнитное поле тока. Явление электромагнитной индукции. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Электромагнитное поле.

Электромагнитные волны. Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излучений и их практическое применение.

Проведение опытов по исследованию явления электромагнитной индукции, электромагнитных волн, волновых свойств света.

Объяснение устройства и принципа действия технических объектов, практическое применение физических знаний в повседневной жизни:

- при использовании микрофона, динамика, трансформатора, телефона, магнитофона;

- для безопасного обращения с домашней электропроводкой, бытовой электро- и радиоаппаратурой.

Квантовая физика и элементы астрофизики

Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение неопределенностей Гейзенберга.

Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Лазеры.

Модели строения атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Закон радиоактивного распада и его статистический характер. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.

Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Применимость законов физики для объяснения природы космических объектов.

Наблюдение и описание движения небесных тел.

Проведение исследований процессов излучения и поглощения света, явления фотоэффекта и устройств, работающих на его основе, радиоактивного распада, работы лазера, дозиметров.

10 класс (68 ч, 2 ч в неделю)

ВВЕДЕНИЕ 

 Физика и методы научного познания (2 ч)
Физика - наука о природе. Наблюдение и описание физических явлений. Физический эксперимент. Моделирование явлений и объектов природе.  Измерение физических величин. Погрешности измерений. Международная система единиц. Физические законы. Роль физики в формировании научной картины мира
Физический эксперимент, закон, гипотеза, теория. Физические модели. Симметрия и физические законы. Идея атомизма. Фундаментальные взаимодействия .

МЕХАНИКА (34 ч) 

Кинематика материальной точки  (10 ч) 

Траектория. Закон движения. Перемещение. Путь. Средняя и мгновенная скорость. Относительная скорость движения тел. Равномерное прямолинейное движение. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Свободное падение тел. Кинематика вращательного движения. Кинематика колебательного движения.

Динамика материальной точки (10 ч)

Принцип относительности Галилея. Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Гравитационная сила. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Сила упругости. Вес тела. Сила трения. Применение законов Ньютона.

Законы сохранения (7 ч)

Импульс материальной точки. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Потенциальная энергия. Кинетическая энергия. Мощность. Закон сохранения механической энергии.

Динамика периодического движения (3 ч)

Движение тел в гравитационном поле. Космические скорости.

Релятивистская механика (4 ч)

Постулаты специальной теории относительности. Относительность времени. Замедление времени. Взаимосвязь массы и энергии.

Демонстрации

1. Падение тел в вакууме и в воздухе.

2. Явление инерции.

3. Сравнение масс тел.

4. Второй закон Ньютона.

5. Измерение и сложение сил.

6. Зависимость силы упругости от деформации.

7. Силы трения.

8. Типы равновесия тел.

9. Реактивное движение.

10. Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно.

 Лабораторная работа 

1. Измерение коэффициента трения скольжения.
МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА (17 ч)

Молекулярная структура вещества (2 ч)

Масса атомов. Молярная масса. Агрегатные состояния вещества.

Молекулярно-кинетическая теория идеального газа (6 ч)

Распределение молекул идеального газа по скоростям. Температура. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение Клапейрона - Менделеева. Изопроцессы.

Термодинамика (6 ч)

Внутренняя энергия. Работа газа при изопроцессах. Первый закон термодинамики. Тепловые двигатели. Второй закон термодинамики. Тепловые двигатели. Второй закон термодинамики.

Звуковые волны. Акустика (3 ч)

Звуковые волны. Высота, тембр, громкость звука.

Демонстрации

1. Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме.

2. Изменение объема газа с изменением температуры при постоянном давлении.

3. Изменение объема газа с изменением давления при постоянной температуре.

4. Объемные модели кристаллов.

5. Модели тепловых двигателей.

 Лабораторные работы  

2. Изучение изотермического процесса в газе.
3. Измерение удельной теплоты плавления льда.

ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (14 ч)

Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (6 ч)

Электрический заряд. Дискретность (квантование заряда). Электризация тел. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Линии напряженности электрического поля.
Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (8 ч)

Работа сил электростатического поля. Потенциал электростатического поля. Электрическое поле в веществе. Диэлектрики в электростатическом поле. Проводники в электростатическом поле. Электроемкость уединенного проводника и конденсатора. Энергия электростатического поля.

Демонстрации

1. Электрометр.

2. Проводники в электрическом поле.

3. Диэлектрики в электрическом поле.

4. Энергия заряженного конденсатора.

Резерв времени (1 ч).

11 класс (68 ч, 2 ч в неделю)

ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (21 ч)

Постоянный электрический ток (9 ч)

Электрический ток. Сила тока. Источник тока. Закон Ома для однородного проводника (участка цепи). Сопротивление проводника. Зависимость удельного сопротивления от температуры. Соединения проводников. Закон Ома для замкнутой цепи. Измерение силы тока и напряжения. Тепловое действие электрического тока.

Магнитное поле (6 ч)

Магнитное взаимодействие. Магнитное поле электрического тока. Линии магнитной индукции. Действие магнитного поля на проводник с током. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Энергия магнитного поля тока.

Электромагнетизм (6 ч)  

ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Электромагнитная индукция. Способы индуцирования тока. Использование электромагнитной индукции. Разрядка и зарядка конденсатора, ток смещения.

Демонстрации

1. Электроизмерительные приборы.

2. Магнитное взаимодействие токов.

3. Отклонение электронного пучка магнитным полем.

4. Магнитная запись звука.

5. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

6. Генератор переменного тока.

 Ллабораторная работа 

1. Изучение явления электромагнитной индукции. 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ (20 ч)

Излучение и прием электромагнитных волн радио - и СВЧ -диапазона (5 ч)

Электромагнитные волны. Распространение электромагнитных волн. Энергия, давление и импульс электромагнитных волн. Спектр электромагнитных волн. Радио - и СВЧ- волны в средствах связи.

Волновая оптика (6 ч)

Принцип Гюйгенса. Интерференция волн. Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве. Интерференция света. Дифракция света.

Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества (9 ч)

Тепловое излучение. Фотоэффект. Корпускулярно-волновой дуализм. Волновые свойства частиц. Строение атома. Теория атома водорода. Поглощение и излучение света атомом. Лазер.

Демонстрации
1. Излучение и прием электромагнитных волн.

2. Отражение и преломление электромагнитных волн.

3. Интерференция света.

4. Дифракция света.

5. Получение спектра с помощью призмы.

6. Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

7. Фотоэффект.

8. Линейчатый спектр.

9. Лазер.

 Лабораторные работы 

2. Наблюдение интерференции и дифракции света.

3. Наблюдение линейчатого и сплошного спектров испускания.

ФИЗИКА ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЙ И ЭЛЕМЕНТЫ АСТРОФИЗИКИ (12 ч)

Физика атомного ядра (5 ч)

Состав и размер атомного ядра. Энергия связи нуклонов в ядре. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Биологическое действие радиоактивных излучений.

Элементарные частицы (4 ч)

Классификация элементарных частиц. Лептоны как фундаментальные частицы. Классификация и структура адронов. Взаимодействие кварков.

Образование и строение Вселенной (3 ч) (Данный раздел курса включается в программу, начиная с 2006 года.)

Расширяющаяся Вселенная. Возраст и пространственные масштабы Вселенной. Основные периоды эволюции Вселенной. Образование и эволюция галактик, звезд (источники их энергии). Современные представления о происхождении и эволюции Солнечной системы.

Демонстрации

1. Счетчик ионизирующих частиц.

ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ (14 ч)

10 класс (8 ч)

1. Кинематика материальной точки.

2. Динамика материальной точки.

3. Законы сохранения. Динамика периодического движения.

4. Релятивистская механика.

5. Молекулярная структура вещества. МКТ идеального газа.

6. Термодинамика. Акустика.

7. Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов. 

8. Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов.

11 класс (6 ч)

1. Постоянный электрический ток.

2. Магнитное поле.

3. Электромагнетизм.

4. Электромагнитное излучение. Волновая оптика.

5. Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества.

6. Физика атомного ядра. Элементарные частицы.

Резерв времени (1 ч).  

6. Тематическое планирование.
10 класс

	№ темы
	Название темы
	Часы
	Л.Р.
	К.Р.

	I. 
	Физика и методы научного познания
	2
	
	

	II. 
	Механика
	34
	1
	

	
	Кинематика материальной точки
	10
	
	1

	
	Динамика материальной точки
	10
	
	1

	
	Законы сохранения 
	7
	1
	

	
	Динамика периодического движения
	3
	
	1

	
	Релятивистская механика
	4
	
	

	III. 
	Молекулярная физика
	17
	
	 

	
	Молекулярная структура вещества
	2
	
	

	
	Молекулярно-кинетическая теория идеального газа 
	6
	
	

	
	Термодинамика
	6
	1
	

	
	Звуковые волны. Акустика
	3
	
	1

	IV. 
	Электродинамика
	14
	
	 

	
	Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов
	6
	
	1

	
	Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов
	8
	
	
2

	V. 
	Повторение
	1
	
	

	
	Итого 
	68
	3
	7


11 класс
	№ темы
	Название темы
	Часы
	Л.Р.
	К.Р.

	VI. 
	Электродинамика
	21
	
	

	
	Постоянный электрический ток
	9
	
	2

	
	Магнитное поле
	6
	
	

	
	Электромагнетизм
	6
	1
	1

	VII. 
	Электромагнитное излучение
	20
	
	

	
	Излучение и прием электромагнитных волн радио- и СВЧ-диапазона
	5
	
	

	
	Геометрическая и волновая оптика
	6
	1
	2

	
	Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества
	9
	1
	1

	VIII. 
	Физика высоких энергий и элементы астрофизики
	12
	
	

	
	Физика атомного ядра
	5
	
	

	
	Элементарные частицы
	4
	
	1

	
	Образование и строение Вселенной
	3
	
	


	IX. 
	Обобщающее повторение
	14
	
	1

	
	Резервное время
	1
	
	

	
	Итого 
	68
	3
	8


	Календарно-тематическое планирование

10 класс

	№

п/п
	Тема  урока  
	Количество

часов
	Дата проведения

	
	
	
	По плану
	Фактически 

	Физика и методы научного познания (2ч)

	1
	Первичный инструктаж по ТБ.

Физика как наука. Научные методы познания окружающего мира и их отличия от других методов познания. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов.  
	1
	
	

	2
	Научные гипотезы. Физические законы. Физические теории. Границы применимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Основные элементы физической картины мира.
	1
	
	

	Механика (34 ч)

	Кинематика материальной точки (10 ч)

	3
	Траектория. Закон движения.
	1
	
	

	4
	Перемещение. Путь.
	1
	
	

	5
	Входная контрольная работа
	1
	
	

	6
	Средняя и мгновенная скорость Относительная скорость движения тела.
	1
	
	

	7
	Равномерное прямолинейное движение.
	1
	
	

	8
	Ускорение.
	1
	
	

	9
	Прямолинейное движение с постоянным ускорением.
	1
	
	

	10
	Свободное падение тел.
	1
	
	

	11
	Кинематика вращательного движения.
	1
	
	

	12
	Кинематика колебательного движения.
	1
	
	

	Динамика материальной точки (10 ч)  

	13
	Принцип относительности Галилея.
	1
	
	

	14
	Первый закон Ньютона.
	1
	
	

	15
	Второй закон Ньютона.
	
	
	

	16
	Третий закон Ньютона.
	1
	
	

	17
	Гравитационная сила. Закон всемирного тяготения.
	1
	
	

	18
	Сила тяжести.
	1
	
	

	19
	Сила упругости. Вес тела.
	1
	
	

	20
	 Сила трения.
	1
	
	

	21
	Применение законов Ньютона.
	1
	
	

	22
	Контрольная работа № 1 «Кинематика и динамика материальной точки».
	1
	
	

	Законы сохранения (7 ч)

	23
	Импульс материальной точки. Закон сохранения импульса.
	1
	
	

	24
	Работа силы.
	1
	
	

	25
	Потенциальная энергия.
	1
	
	

	26
	Кинетическая энергия.
	1
	
	

	27
	Мощность.
	1
	
	

	28
	Закон сохранения механической энергии.
	1
	
	

	29
	Лабораторная работа №1 «Абсолютно неупругое и абсолютно упругое столкновения»
	1
	
	

	Динамика периодического движения (3 ч)


	30
	Движение тела в гравитационном поле.
	1
	
	

	31
	 Вторая космическая скорость.
	1
	
	

	32
	Контрольная работа № 2 «Законы сохранения».
	1
	
	

	Релятивистская механика (4 ч)

	33
	Постулаты теории относительности.
	1
	
	

	34
	Относительность времени.
	1
	
	

	35
	 Замедление времени.
	1
	
	

	36
	Взаимосвязь массы и энергии.
	1
	
	

	Молекулярная физика (17 ч)

	Молекулярная структура вещества (2 ч)

	37
	Масса атомов. Молярная масса.
	1
	
	

	38
	Агрегатные состояния вещества.
	1
	
	

	Молекулярно-кинетическая теория идеального газа (6ч)
	

	39
	Распределение молекул идеального газа по скоростям.
	1
	
	

	40
	Температура.
	1
	
	

	41
	Основное уравнение  МКТ.
	1
	
	

	42
	Уравнение Клайперона-Менделеева.
	
	
	

	43
	Изопроцессы.
	1
	
	

	44
	Лабораторная работа № 2 «Изучение изотермического процесса в газе».
	1
	
	

	Термодинамика (6 ч)

	45
	Внутренняя энергия.
	1
	
	

	46
	Работа газа при изопроцессах.
	1
	
	

	47
	Первый закон термодинамики.
	1
	
	

	48
	Лабораторная работа № 3 «Измерение удельной  теплоты плавления льда».
	
	
	

	49
	Тепловые двигатели.
	1
	
	

	50
	Второй закон термодинамики.
	1
	
	

	Звуковые волны. Акустика (3 ч)

	51
	Звуковые волны.
	1
	
	

	52
	Высота. Тембр. Громкость звука.
	
	
	

	53
	Контрольная работа № 3 «Молекулярная физика».
	1
	
	

	Электродинамика (14 ч)

	Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (6 ч)

	54
	Электрический заряд. Квантование заряда.
	1
	
	

	55
	 Электризация тел. Закон сохранения заряда.
	1
	
	

	56
	Закон Кулона.
	1
	
	

	57
	Напряженность электростатического поля.
	1
	
	

	58
	 Линии напряженности электростатического поля.
	1
	
	

	59
	Контрольная работа №4 «Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов».
	1
	
	

	Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (8 ч)

	60
	Работа сил электростатического поля.
	1
	
	

	61
	Потенциал электростатического поля.
	1
	
	

	62
	Электрическое поле в веществе.
	1
	
	

	63
	Диэлектрики в электростатическом поле

Проводники в электростатическом поле 
	1
	
	

	64
	Промежуточная аттестация
	1
	
	

	65
	Электроемкость уединенного проводника и конденсатора.
	1
	
	

	66
	Энергия электростатического поля
	1
	
	

	67
	Контрольная работа № 5 «Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов»
	1
	
	

	Резерв 1 ч

	68
	Повторение. Решение задач за курс 10 класса.
	1
	
	


	Календарно-тематическое планирование

11 класс

	№

п/п
	Тема  урока  
	Количество

часов
	Дата проведения

	
	
	
	По плану
	фактически

	Электродинамика (21 ч)

	Постоянный электрический ток (9 ч)

	1
	Электрический ток. Сила тока.
	1
	
	

	2
	Источник электрического тока.
	1
	
	

	3
	Закон Ома для однородного проводника (участка цепи)
	1
	
	

	4
	Входная контрольная работа.
	1
	
	

	5
	Сопротивление проводника. Зависимость удельного сопротивления от температуры.
	1
	
	

	6
	Соединения проводников
	1
	
	

	7
	Закон Ома для замкнутой цепи.
	1
	
	

	8
	Измерение силы тока и напряжения. Тепловое действие электрического тока
	1
	
	

	9
	К/р № 1 «Постоянный электрический ток»
	1
	
	

	Магнитное поле (6 ч)

	10
	Магнитное взаимодействие


	1
	
	

	11
	Магнитное поле электрического тока.
Линии магнитной индукции.
	1
	
	

	12
	Действие магнитного поля
на проводник
с током.
	1
	
	

	13
	Действие магнитного поля
на движущиеся заряженные частицы.
	1
	
	

	14
	Магнитный поток
	1
	
	

	15
	Энергия магнитного поля тока.
	1
	
	

	
	Электромагнетизм (6 ч)
	
	
	

	16
	ЭДС в проводнике, движущемся в однородном магнитном поле.
	1
	
	

	17
	Электромагнитная индукция.
	1
	
	

	18
	Способы индуцирования тока. 

Л/р № 1«Изучение явления электромагнит ной индукции»
	1
	
	

	19
	Контрольная работа №2 «Магнетизм»
	1
	
	

	20
	Использование электромагнитной индукции.
	1
	
	

	21
	Генерирование переменного электрического тока. Передача электроэнергии на расстоянии.
	1
	
	

	Электромагнитное излучение (20 часов)

	Излучение и прием электромагнитных волн радио- и СВЧ- диапазона (5 часов)

	22
	Электромагнитные волны.
	1
	
	

	23
	Распространение электромагнитных волн.
	1
	
	

	24
	Энергия, давление и импульс электромагнитных волн.
	1
	
	

	25
	Спектр электромагнитных волн.
	1
	
	

	26
	Радио и СВЧ- волны в средствах связи.
	1
	
	

	Геометрическая и волновая оптика (6 ч)

	27
	Принцип Гюйгенса
	1
	
	

	28
	Линзы. Оптические приборы.
	1
	
	

	29
	Интерференция волн. Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве.
	1
	
	

	30
	Дифракция света.

Л/р № 2 «Наблюдение интерференции и дифракции света»
	1
	
	

	31
	К/р № 3 «Волновая оптика»
	1
	
	

	32
	Контрольная работа за 1 полугодие 
	1
	
	

	33
	 Повторение темы «Геометрическая и волновая оптика»
	
	
	

	Квантовая теория электромагнитного излучения (9 ч)

	34
	Тепловое излучение.
	1
	
	

	35
	Фотоэффект.
	1
	
	

	36
	Корпускулярно- волновой дуализм.
	1
	
	

	37
	Волновые свойства  частиц
	1
	
	

	38
	Строение атома.
	1
	
	

	39
	Теория
атома водорода.
	1
	
	

	40
	Поглощение и излучение света атомом. Лазер.
	1
	
	

	41
	Л/р№3 «Наблюдение линейчатого и сплошного спектров испускания»
	1
	
	

	42
	К/р № 4 «Квантовая теория электромагнитного излучения  вещества»
	1
	
	

	Физика высоких энергий (12 часов)

	Физика атомного ядра (5 часов)

	43
	Состав атомного ядра.
	1
	
	

	44
	Энергия связи нуклонов в ядре.
	1
	
	

	45
	Естественная радиоактивность.
	1
	
	

	46
	Закон радиоактивного распада.

Ядерная энергетика.
	1
	
	

	47
	Биологическое действие радиационных излучений.
	1
	
	

	
	Элементарные частицы  (4 ч)
	
	
	

	48
	Классификация элементарных частиц.
	1
	
	

	49
	Лептоны как фундаментальные частицы.
	1
	
	

	50
	Классификация и структура адронов. Взаимодействие кварков.
	1
	
	

	51
	Контрольная работа №5 «Физика атомного ядра»
	1
	
	

	
	Элементы астрофизики (3 часа)
	
	
	

	52
	Солнечная система.

Звезды. Источники энергии звезд.
	1
	
	

	53
	Современные представление о происхождении и эволюции Солнца и звезд.
	1
	
	

	54
	Строение и эволюция Вселенной.
	1
	
	

	Обобщающее повторение (14 ч)

	10 класс (7 ч)

	55
	Кинематика материальной точки.
	1
	
	

	56
	Динамика материальной точки.
	1
	
	

	57
	Законы сохранения. Динамика периодического  движения.
	1
	
	

	58
	Молекулярная структура вещества.

Молекулярно- кинетическая теория идеального газа.
	1
	
	

	59
	Термодинамика. Акустика.
	1
	
	

	60
	Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов. Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов
	1
	
	

	61
	Промежуточная аттестация.
	1
	
	

	11 класс (6 часов)

	62
	Постоянный электрический ток.
	1
	
	

	63
	Магнитное поле.
	1
	
	

	64
	Электромагнетизм
	1
	
	

	65
	Электромагнитное излучение. Волновая оптика.
	1
	
	

	66
	Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества. 

Физика атомного ядра. 
	1
	
	

	67
	Заключительный урок: «Единая физическая картина мира»
	1
	
	

	68
	Заключительный урок: «Единая физическая картина мира»
	1
	
	


7.
Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение образовательного процесса.

7.1.
 Перечень литературы

УМК обучающегося:

1. В.А. Касьянов  Физика, 10 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений.- 7-е изд. М.: Дрофа 2010 г

2. В.А. Касьянов  Физика, 11 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений.- 7-е изд. М.: Дрофа 2010 г.

3. А.П. Рымкевич,  Сборник задач по физике. 9-11 класс, 7-е изд. М.: Дрофа 2008 г.
4. В.А. Орлов Тематические тесты по физике 10 класс, М. «Вербум – М», 2008 г.

УМК учителя:
1. В.А. Касьянов  Физика, 10 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений.- 7-е изд. М.: Дрофа 2010 г

2. В.А. Касьянов  Физика, 11 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений.- 7-е изд. М.: Дрофа 2010 г.

3. А.П. Рымкевич,  Сборник задач по физике. 9-11 класс, 7-е изд. М.: Дрофа 2008 г

4. В.А. Шевцов Поурочное планирование Физика -10, Волгоград «Учитель»,2007 год

5. Тесты, Физика, М. Дрофа, 2002 год

6. О.Ф. Кабардин и др. Контрольные и проверочные работы по физике, М. Дрофа, 1996 год

7. В.А. Волков Поурочные разработки по физике 10 класс, М. «Вако», 2006

8. В.Т. Оськина Поурочные разработки по физике 10 класс, Волгоград, «Учитель»,2006.

9. А.П. Рымкевич Задачник 9-11 класс, М. Издательский дом «Дрофа»,1997 год

10. Л.А. Кирик, Ю.И. Дик Сборник заданий и самостоятельных работ 10 класс, М. «Илекса», 2009.
 дом «Дрофа»,1996 

11. В.А. Орлов Тематические тесты по физике 10 класс, М. «Вербум – М»,2000


Цифровые образовательные ресурсы:

1.
 Сайт Министерства образования и науки Российской Федерации

http://mon.gov.ru/dok/fgos/7195

2.
Единая коллекции цифровых ресурсов. http://school-collection.edu.ru

3.
Федерального центра информационно-образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru

4.
Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов http://window.edu.ru

5.
Газета "Физика" http://fiz.1september.ru 

6.
Олимпиады для школьников: информационный сайт http://www.olimpiada.ru 

7.
Википедия: свободная многоязычная энциклопедия http://ru.wikipedia.org 

8.
Физика в Открытом колледже http://www.physics.ru 

9.
Коллекция "Естественно¬научные эксперименты": физика http://experiment.edu.ru 

10.
Виртуальный методический кабинет учителя физики и астрономии http://www.gomulina.orc.ru 

11.
Задачи по физике с решениями http://fizzzika.narod.ru 

12.
Занимательная физика в вопросах и ответах: сайт заслуженного учителя РФ В. Елькина http://elkin52.narod.ru 

13.
Заочная физико¬техническая школа при МФТИ http://www.school.mipt.ru 

14.
Кафедра и лаборатория физики Московского института открытого образования http://fizkaf.narod.ru 

15.
Квант: научно¬популярный физико¬математический журнал http://kvant.mccme.ru 

16.
Информационные технологии в преподавании физики: сайт И.Я. Филипповой http://ifilip.narod.ru 

17.
Классная физика: сайт учителя физики Е.А. Балдиной http://class-fizika.narod.ru  

18.
Краткий справочник по физике http://www.physics.vir.ru 

19.
Мир физики: физический эксперимент http://demo.home.nov.ru 

20.
Образовательный сервер "Оптика" http://optics.ifmo.ru 

21.
Обучающие трехуровневые тесты по физике: сайт В.И. Регельмана http://www.physics-regelman.com 

22.
Онлайн преобразователь единиц измерения

23.
Сервер кафедры общей физики физфака МГУ: физический практикум и демонстрации http://genphys.phys.msu.ru 

24.
Физика в анимациях http://physics.nad.ru 

25.
Физика вокруг нас http://physics03.narod.ru 

26.
Эрудит: биографии ученых и изобретателей http://erudite.nm.ru 

27.
Ядерная физика в Интернете http://nuclphys.sinp.msu.ru 

7.2. Применяемые  образовательные технологии:

· Технология интенсификации обучения на основе схемных и знаковых моделей учебного материала (автор В.Ф.Шаталов)

· Технология дифференцированного обучения

· Технология проблемного обучения и воспитания

· Технология диалогового обучения и воспитания

· Технология рефлексивного обучения и воспитания

· Технология развивающего обучения (автор Л. В. Занков)

7.3. Контрольно-оценочная деятельность

1. Критерии оценки предметных результатов. 

Оценка устных ответов

	Уровни достижения предметных результатов освоения ООП


	Выше базового
	Высокий (отметка «5»)
	Учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

	
	
	Повышенный

(отметка «4»)
	Ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя.



	
	Базовый
	(отметка «3»)
	Учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов; допустил четыре или пять недочетов.

	
	Ниже базового
	Пониженный  (отметка «2»)
	Учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки 3.

	
	
	Низкий (отметка «1»)
	Ученик не может ответить ни на один из поставленных вопросов.


 При оценивании устных ответов учащихся целесообразно проведение поэлементного анализа ответа на основе требований ФГОС ООО к предметным результатам учащихся, а также структурных элементов некоторых компетенций, усвоение которых считаются обязательными результатами обучения. 
Ниже приведены обобщенные планы основных элементов физических знаний.

Элементы, выделенные курсивом, считаются базовым уровнем результатов обучения, т.е. это те минимальные требования к ответу учащегося, без выполнения которых невозможно выставление отметки «3».
Физическое явление.
1. Признаки явления, по которым оно обнаруживается (или определение)
2. Условия, при которых протекает явление. 

3. Связь данного явления с другими. 

4. Объяснение явления на основе научной теории.
5. Примеры использования явления на практике (или проявления в природе)
 Физический опыт.
1. Цель опыта
2. Схема опыта
3. Условия, при которых осуществляется опыт. 

4. Ход опыта. 

5. Результат опыта (его интерпретация)
 Физическая величина.
1. Название величины и ее условное обозначение.
2. Характеризуемый объект (явление, свойство, процесс) 

3. Определение. 

4. Формула, связывающая данную величины с другими.
5. Единицы измерения
6. Способы измерения величины. 

 Физический закон.
1. Словесная формулировка закона. 

2. Математическое выражение закона.
3. Опыты, подтверждающие справедливость закона.
4. Примеры применения закона на практике.
5. Условия применимости закона. 

 Физическая теория.
1. Опытное обоснование теории. 

2. Основные понятия, положения, законы, принципы в теории.
3. Основные следствия теории.
4. Практическое применение теории. 

5. Границы применимости теории. 

 Прибор, механизм, машина.
1. Назначение устройства.
2. Схема устройства. 

3. Принцип действия устройства
4. Правила пользования и применение устройства.
 Физические измерения.
1. Определение цены деления и предела измерения прибора.
2. Определять абсолютную погрешность измерения прибора.
3. Отбирать нужный прибор и правильно включать его в установку.
4. Снимать показания прибора и записывать их с учетом абсолютной погрешности измерения.
5. Определять относительную погрешность измерений. 

Оценка письменных контрольных работ.
	Уровни достижения предметных результатов освоения ООП


	Выше базового
	Высокий (отметка «5»)
	Работа выполнена не менее чем на 95 % от объема задания, сделан перевод единиц всех физических величин в "СИ", все необходимые данные занесены в условие, правильно выполнены чертежи, схемы, графики, рисунки, сопутствующие решению задач, сделана проверка по наименованиям, правильно проведены математические расчеты и дан полный ответ;  на качественные и теоретические вопросы дан полный, исчерпывающий ответ литературным языком в определенной логической последовательности, учащийся приводит новые примеры, устанавливает связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов, умеет применить знания в новой ситуации;  учащийся обнаруживает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения.

	
	
	Повышенный

(отметка «4»)
	Работа выполнена полностью или не менее чем на 75 % от объема задания, но в ней имеются недочеты и несущественные ошибки;  ответ на качественные и теоретические вопросы удовлетворяет вышеперечисленным требованиям, но содержит неточности в изложении фактов, определений, понятий, объяснении взаимосвязей, выводах и решении задач;  учащийся испытывает трудности в применении знаний в новой ситуации, не в достаточной мере использует связи с ранее изученным материалом и с материалом, усвоенным при изучении других предметов.



	
	Базовый
	(отметка «3»)
	Работа выполнена в основном верно (объем выполненной части составляет не менее 50% от общего объема), но допущены существенные неточности; учащийся обнаруживает понимание учебного материала при недостаточной полноте усвоения понятий и закономерностей; умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении качественных задач и сложных количественных задач, требующих преобразования формул.

	
	Ниже базового
	Пониженный  (отметка «2»)
	Работа в основном не выполнена (объем выполненной части менее 50% от общего объема задания).

Учащийся показывает незнание основных понятий, непонимание изученных закономерностей и взаимосвязей, не умеет решать количественные и качественные задачи.



	
	
	Низкий (отметка «1»)
	Работа полностью не выполнена.




Оценка ответов учащихся при проведении лабораторных работ.

	Уровни достижения предметных результатов освоения ООП


	Выше базового
	Высокий (отметка «5»)
	Лабораторная работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерении; учащийся самостоятельно и рационально смонтировал необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдал требования безопасности труда; в отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполнил анализ погрешностей.



	
	
	Повышенный

(отметка «4»)
	Выполнение лабораторной работы удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку "5", но учащийся допустил недочеты или негрубые ошибки, не повлиявшие на результаты выполнения работы.

	
	Базовый
	(отметка «3»)
	Результат выполненной части лабораторной работы таков, что позволяет получить правильный вывод, но в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.

	
	             Ниже базового
	Пониженный  (отметка «2»)
	Результаты выполнения лабораторной работы не позволяют сделать правильный вывод, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно. 

	
	
	Низкий (отметка «1»)
	Учащийся совсем не выполнил лабораторную работу.


Оценка проектной работы разрабатывается с учётом целей и задач проектной деятельности. Индивидуальный проект целесообразно оценивать по следующим критериям:

1. Способность к самостоятельному приобретению знаний и решению проблем,проявляющаяся в умении поставить проблему и выбрать адекватные способы её решения, включая поиск и обработку информации, формулировку выводов и/или обоснование и реализацию/апробацию принятого решения, обоснование и создание модели, прогноза, модели, макета, объекта, творческого решения и т. п. Данный критерий в целом включает оценку сформированности познавательных учебных действий.

2. Сформированность предметных знаний и способов действий, проявляющаяся в умении раскрыть содержание работы, грамотно и обоснованно в соответствии с рассматриваемой проблемой/темой использовать имеющиеся знания и способы действий.

3. Сформированность регулятивных действий, проявляющаяся в умении самостоятельно планировать и управлять своей познавательной деятельностью во времени, использовать ресурсные возможности для достижения целей, осуществлять выбор конструктивных стратегий в трудных ситуациях.

4. Сформированность коммуникативных действий, проявляющаяся в умении ясно изложить и оформить выполненную работу, представить её результаты, аргументированно ответить на вопросы.

При этом в соответствии с принятой системой оценки целесообразно выделять два уровня сформированности навыков проектной деятельности: базовый и повышенный. Главное отличие выделенных уровней состоит в степени самостоятельности обучающегося в ходе выполнения проекта, поэтому выявление и фиксация в ходе защиты того, что обучающийся способен выполнять самостоятельно, а что — только с помощью руководителя проекта, являются основной задачей оценочной деятельности.

Результаты выполненного проекта могут быть описаны на основе интегрального (уровневого) подхода или на основе аналитического подхода.

При интегральном описании результатов выполнения проекта вывод об уровне сформированности навыков проектной деятельности делается на основе оценки всей совокупности основных элементов проекта (продукта и пояснительной записки, отзыва, презентации) по каждому из четырёх названных выше критериев.

Ниже приводится примерное содержательное описание каждого из вышеназванных критериев.
Содержательное описание каждого критерия
	Критерий
	Уровни сформированности навыков проектной деятельности

	
	Базовый
	Повышенный

	Самосто-ятельноеприобре-тение знаний и решение проблем
	Работа в целом свидетельствует о способности самостоятельно с опорой на помощь руководителя ставить проблему и находить пути её решения; продемонстрирована способность приобретать новые знания и/или осваивать новые способы действий, достигать более глубокого понимания изученного
	Работа в целом свидетельствует о способности самостоятельно ставить проблему и находить пути её решения; продемонстрировано свободное владение логическими операциями, навыками критического мышления, умение самостоятельно мыслить; продемонстрирована способность на этой основе приобретать новые знания и/или осваивать новые способы действий, достигать более глубокого понимания проблемы

	Знание предмета
	Продемонстрировано понимание содержания выполненной работы. В работе и в ответах на вопросы по содержанию работы отсутствуют грубые ошибки
	Продемонстрировано свободное владение предметом проектной деятельности. Ошибки отсутствуют

	Регулятивные действия
	Продемонстрированы навыки определения темы и планирования работы.

Работа доведена до конца и представлена комиссии;
	Работа тщательно спланирована и последовательно реализована, своевременно пройдены все необходимые этапы обсуждения и представления.

	
	некоторые этапы выполнялись под контролем и при поддержке руководителя. При этом проявляются отдельные элементы самооценки и самоконтроля обучающегося
	Контроль и коррекция осуществлялись самостоятельно

	Коммуникация
	Продемонстрированы навыки оформления проектной работы и пояснительной записки, а также подготовки простой презентации. Автор отвечает на вопросы
	Тема ясно определена и пояснена. Текст/сообщение хорошо структурированы. Все мысли выражены ясно, логично, последовательно, аргументированно. Работа/сообщение вызывает интерес. Автор свободно отвечает на вопросы


Решение о том, что проект выполнен на повышенном уровне, принимается при условии, что: 1) такая оценка выставлена комиссией по каждому из трёх предъявляемых критериев, характеризующих сформированностьметапредметных умений (способности к самостоятельному приобретению знаний и решению проблем, сформированности регулятивных действий и сформированности коммуникативных действий). Сформированность предметных знаний и способов действий может быть зафиксирована на базовом уровне; 2) ни один из обязательных элементов проекта (продукт, пояснительная записка, отзыв руководителя или презентация) не даёт оснований для иного решения.

Решение о том, что проект выполнен на базовом уровне, принимается при условии, что: 1) такая оценка выставлена комиссией по каждому из предъявляемых критериев; 2) продемонстрированы все обязательные элементы проекта: завершённый продукт, отвечающий исходному замыслу, список использованных источников, положительный отзыв руководителя, презентация проекта; 3) даны ответы на вопросы.

В случае выдающихся проектов комиссия может подготовить особое заключение о достоинствах проекта, которое может быть предъявлено при поступлении в профильные классы.

Таким образом, качество выполненного проекта и предлагаемый подход к описанию его результатов позволяют в целом оценить способность учащихся производить значимый для себя и/или для других людей продукт, наличие творческого потенциала, способность довести дело до конца, ответственность и другие качества, формируемые в школе.

Отметка за выполнение проекта выставляется в графу «Проектная деятельность» или «Экзамен» в классном журнале.

Результаты выполнения индивидуального проекта могут рассматриваться как дополнительное основание при зачислении выпускника общеобразовательного учреждения на избранное им направление профильного образования.

При необходимости использования аналитического подхода к описанию результатов вводятся количественные показатели, характеризующие полноту проявления навыков проектной деятельности. При этом максимальная оценка по каждому критерию не должна превышать 3 баллов. При таком подходе достижение базового уровня (отметка «удовлетворительно») соответствует получению 4 первичных баллов (по одному баллу за каждый из четырёх критериев), а достижение повышенных уровней соответствует получению 7—9 первичных баллов (отметка «хорошо») или 10—12 первичных баллов (отметка «отлично»).
При тестировании
 все верные ответы берутся за 100%, тогда отметка выставляется в соответствии с таблицей:

	Процент выполнения задания
	Отметка

	81% и более
	отлично

	60-80%
	хорошо

	45-59%
	удовлетворительно

	0-44%
	неудовлетворительно


8. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ ФИЗИКИ

(ПО ОКОНЧАНИИ ИЗУЧЕНИЯ КУРСА)

В соответствии с общими целями обучения и развития к уровню подготовки выпускника предъявлены четыре группы требований: освоение методов научного познания, владение определенной системой физических законов и понятий, умение воспринимать и перерабатывать учебную информацию, владение понятиями и представлениями физики, связанными с жизнедеятельностью человека. 
Выпускники средней школы должны:

1. Понимать сущность метода научного познания окружающего мира.

1.1 Приводить примеры, показывающие, что:

1.1.1 наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий;

1.1.2 эксперимент позволяет проверить истинность теоретических выводов;

1.1.3 физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты;

1.1.4 физическая теория позволяет предсказывать еще неизвестные явления, их особенности;

1.1.5 один и тот же природный объект или процесс можно описать (исследовать) на основе разных моделей;

1.1.6 законы физики и физические теории имеют определенные границы применимости.

1.2 Раскрывать влияние научных идей и теорий на формирование современного мировоззрения.

1.3 Называть значимые черты современной картины мира.

1.4 Приводить примеры физических явлений и процессов: реактивное движение, тепловое равновесие, тепловое движение, интерференция и дифракция и др.

1.5 Иллюстрировать роль физики в созидании и совершенствовании важнейших технологических объектов

2. Владеть основными понятиями и законами физики.

2.1 Соотносить понятия с теми свойствами (особенностями) тел и процессов, для характеристики которых эти понятия введены в физику.

2.2 Описывать опыты, оказавшие существенное влияние на развитие физики: Штерна, Кулона, Эрстеда, Ампера и др.

2.3 Раскрывать смысл физических законов и принципов.

2.3.1 Принципы относительности, близкодействия, соответствия

2.3.2 Законы динамики, всемирного тяготения, сохранения импульса, энергии, термодинамики, радиоактивного распада.

2.3.3 Уравнение состояния идеального газа.

2.3.4 Связь температуры газа со средней кинетической энергией хаотического движения его частиц; взаимосвязь массы и энергии.

2.3.5 Постулаты специальной теории относительности, постулаты Бора.

2.4 Описывать преобразования энергии при:

2.4.1 свободном падении тел.

2.4.2 Движении тел с учетом трения.

2.4.3 Совершении колебательных и волновых механических процессов.

2.4.4 Изменение агрегатного состояния вещества.

2.4.5 Поглощении и излучении электромагнитных волн.

3. Воспринимать, перерабатывать и предъявлять учебную информацию в различных формах (словесной, образной. символической).

3.1 Излагать суть содержания текста учебной книги по физике.

3.2 Выделять в тексте учебника важнейшие категории научной информации (описание явления или опыта; постановка проблемы; выдвижение гипотезы; моделирование объектов и процессов; формулировка теоретического вывода и его интерпретация; экспериментальная проверка гипотезы или теоретического предсказания)

3.3 Выдвигать гипотезы для объяснения предъявленной системы научных фактов, предусмотренных обязательным минимумом содержания курса физики.

3.4 Делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных таблицей, графиком или диаграммой.

4. Владеть понятиями и представлениями физики, связанными с жизнедеятельностью человека.

4.1 соотносить длительность года, месяца и суток, смену времён года с движениями Земли и Луны.

4.2 Знать:
4.2.1 значение температуры тела здорового человека, точки замерзания и кипения воды при нормальном атмосферном давлении;

4.2.2 физические явления на Земле, обеспечивающие существование жизни человека;
4.2.3 опасность для здоровья человека источников тока и меры безопасности при работе с бытовыми приборами;
4.2.4 опасность для здоровья человека инфракрасного, видимого лазерного, ультрафиолетового, СВЧ, рентгеновского излучений и методы защиты от них;
4.2.5 экологические проблемы, связанные с работой тепловых двигателей, атомных и гидроэлектростанций;
4.2.6 зависимость тормозного пути от скорости транспортных средств и качества дорожного покрытия.
5. Вычислять 

5.1 скорость и путь при равноускоренном движении

5.2 центростремительное ускорение
5.3 ускорение тела по заданным силам, его массе
5.4 скорости тел после неупругого столкновения, испльзуя закон сохранения импульса
5.5 скорость тела, используя закон сохранения полной механической энергии
5.6 период колебаний математического маятника, груза на пружине и др.
5.7 установившуюся температуру, используя уравнение теплового баланса
5.8 изменение внутренней энергии вещества при теплопередаче и совершении работы
5.9  КПД теплового двигателя
5.10 Показатель преломления
5.11 Длину волны по скорости ее распространения
В результате изучения курса физики у учащихся сформируются универсальные учебные действия

Личностные универсальные учебные действия

• экологическое сознание, признание высокой ценности жизни во всех её проявлениях; знание основных принципов и правил отношения к природе; знание основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий; правил поведения в чрезвычайных ситуациях.

• потребность в самовыражении и самореализации, социальном признании;

В рамках деятельностного (поведенческого) компонента будут сформированы:

• устойчивый познавательный интерес и становление смыслообразующей функции познавательного мотива;

• готовность к выбору профильного образования.

Выпускник получит возможность для формирования:

• выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации и интереса к учению;

• готовности к самообразованию и самовоспитанию;

• адекватной позитивной самооценки и Я-концепции;

Регулятивные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

• целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в познавательную;

• самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учёта выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале;

• планировать пути достижения целей;

• уметь самостоятельно контролировать своё время и управлять им;

• осуществлять констатирующий и предвосхищающий контроль по результату и по способу действия; актуальный контроль на уровне произвольного внимания;

• адекватно самостоятельно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как в конце действия, так и по ходу его реализации;

Выпускник получит возможность научиться:

• самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи;

• построению жизненных планов во временной перспективе;

• при планировании достижения целей самостоятельно, полно и адекватно учитывать условия и средства их достижения; 

• выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ;

• основам саморегуляции в учебной и познавательной деятельности в форме осознанного управления своим поведением и деятельностью, направленной на достижение поставленных целей;

• осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач;

• адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи;

• адекватно оценивать свои возможности достижения цели определённой сложности в различных сферах самостоятельной деятельности;

Коммуникативные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

• учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;

• формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;

• устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор;

• аргументировать свою точку зрения, спорить и отстаивать свою позицию не враждебным для оппонентов образом;

• задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнёром;

• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;

• адекватно использовать речь для планирования и регуляции своей деятельности;

• адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач; владеть устной и письменной речью; строить монологическое контекстное высказывание;

• организовывать и планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками, определять цели и функции участников, способы взаимодействия; планировать общие способы работы;

• осуществлять контроль, коррекцию, оценку действий партнёра, уметь убеждать;

• работать в группе — устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации; интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми;

• основам коммуникативной рефлексии;

Выпускник получит возможность научиться:

• учитывать и координировать отличные от собственной позиции других людей в сотрудничестве;

• учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию;

• понимать относительность мнений и подходов к решению проблемы;

• продуктивно разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников, поиска и оценки альтернативных способов разрешения конфликтов; договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов;

• брать на себя инициативу в организации совместного действия (деловое лидерство);

• оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели в совместной деятельности; 

• осуществлять коммуникативную рефлексию как осознание оснований собственных действий и действий партнёра;

• в процессе коммуникации достаточно точно, последовательно и полно передавать партнёру необходимую информацию как ориентир для построения действия;

• вступать в диалог, а также участвовать в коллективном обсуждении проблем, участвовать в дискуссии и аргументировать свою позицию, владеть монологической и диалогической формами речи в соответствии с грамматическими и синтаксическими нормами родного языка;

• следовать морально-этическим и психологическим принципам общения и сотрудничества на основе уважительного отношения к партнёрам, внимания к личности другого, адекватного межличностного восприятия, готовности адекватно реагировать на нужды других, в частности оказывать помощь и эмоциональную поддержку партнёрам в процессе достижения общей цели совместной деятельности;

• устраивать эффективные групповые обсуждения и обеспечивать обмен знаниями между членами группы для принятия эффективных совместных решений; 

• в совместной деятельности чётко формулировать цели группы и позволять её участникам проявлять собственную энергию для достижения этих целей.

Познавательные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

• основам реализации проектно-исследовательской деятельности;

• проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя;

• осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;

• создавать и преобразовывать модели и схемы для решения задач;

• осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;

• давать определение понятиям;

• устанавливать причинно-следственные связи;

• осуществлять логическую операцию установления родовидовых отношений, ограничение понятия;

• обобщать понятия — осуществлять логическую операцию перехода от видовых признаков к родовому понятию, от понятия с меньшим объёмом к понятию с большим объёмом;

• строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей;

• объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе исследования;

• основам ознакомительного, изучающего, усваивающего и поискового чтения;

• структурировать тексты, включая умение выделять главное и второстепенное, главную идею текста, выстраивать последовательность описываемых событий;

• работать с метафорами — понимать переносный смысл выражений, понимать и употреблять обороты речи, построенные на скрытом уподоблении, образном сближении слов.

Выпускник получит возможность научиться:

• основам рефлексивного чтения;

• ставить проблему, аргументировать её актуальность;

• самостоятельно проводить исследование на основе применения методов наблюдения и эксперимента;

• выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процессов, объектов;

• организовывать исследование с целью проверки гипотез;

• делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на основе аргументации.

«Формирование ИКТ-компетентности обучающихся»

Образовательная среда основной школы в современных условиях формируется как информационная среда, т.е. такая среда, которая обеспечивает активную интеграцию информационных технологий в образовательный процесс и создает условия для развития информационной компетентности всех участников этого процесса.

Обращение с устройствами ИКТ

Выпускник научится:

• подключать устройства ИКТ к электрическим и информационным сетям, использовать аккумуляторы;

• соблюдать требования техники безопасности, гигиены, эргономики и ресурсосбережения при работе с устройствами ИКТ, в частности учитывающие специфику работы с различными экранами.

Фиксация изображений и звуков

Выпускник научится:

• осуществлять фиксацию изображений и звуков в ходе процесса обсуждения, проведения эксперимента, природного процесса, фиксацию хода и результатов проектной деятельности;

• учитывать смысл и содержание деятельности при организации фиксации, выделять для фиксации отдельные элементы объектов и процессов, обеспечивать качество фиксации существенных элементов;

• выбирать технические средства ИКТ для фиксации изображений и звуков в соответствии с поставленной целью;

• проводить обработку цифровых фотографий с использованием возможностей специальных компьютерных инструментов, создавать презентации на основе цифровых фотографий;

Выпускник получит возможность научиться:

• различать творческую и техническую фиксацию звуков и изображений;

Коммуникация и социальное взаимодействие

Выпускник научится:

• выступать с аудиовидеоподдержкой, включая выступление перед дистанционной аудиторией;

• участвовать в обсуждении (аудиовидеофорум, текстовый форум) с использованием возможностей Интернета;

• использовать возможности электронной почты для информационного обмена;

• вести личный дневник (блог) с использованием возможностей Интернета;

• осуществлять образовательное взаимодействие в информационном пространстве образовательного учреждения (получение и выполнение заданий, получение комментариев, совершенствование своей работы, формирование портфолио);

• соблюдать нормы информационной культуры, этики и права; с уважением относиться к частной информации и информационным правам других людей.

Выпускник получит возможность научиться:

• взаимодействовать в социальных сетях, работать в группе над сообщением (вики);

• участвовать в форумах в социальных образовательных сетях;

• взаимодействовать с партнёрами с использованием возможностей Интернета (игровое и театральное взаимодействие).

Примечание: результаты достигаются в рамках всех предметов, а также во внеурочной деятельности.

Поиск и организация хранения информации

Выпускник научится:

• использовать различные приёмы поиска информации в Интернете, поисковые сервисы, строить запросы для поиска информации и анализировать результаты поиска;

• использовать приёмы поиска информации на персональном компьютере, в информационной среде учреждения и в образовательном пространстве;

• использовать различные библиотечные, в том числе электронные, каталоги для поиска необходимых книг;

• искать информацию в различных базах данных, создавать и заполнять базы данных, в частности использовать различные определители;

• формировать собственное информационное пространство: создавать системы папок и размещать в них нужные информационные источники, размещать информацию в Интернете.

Выпускник получит возможность научиться:

• использовать различные приёмы поиска информации в Интернете в ходе учебной деятельности., 

«Основы учебно-исследовательской и проектной деятельности»

Одним из путей повышения мотивации и эффективности учебной деятельности в основной школе является включение обучающихся в учебно-исследовательскую и проектную деятельность.

Выпускник научится:

• планировать и выполнять учебное исследование и учебный проект, используя оборудование, модели, методы и приёмы, адекватные исследуемой проблеме;

• выбирать и использовать методы, релевантные рассматриваемой проблеме;

• распознавать и ставить вопросы, ответы на которые могут быть получены путём научного исследования, отбирать адекватные методы исследования, формулировать вытекающие из исследования выводы;

• использовать такие математические методы и приёмы, как абстракция и идеализация, доказательство, доказательство от противного, доказательство по аналогии, опровержение, контрпример, индуктивные и дедуктивные рассуждения, построение и исполнение алгоритма;

• использовать такие естественно-научные методы и приёмы, как наблюдение, постановка проблемы, выдвижение «хорошей гипотезы», эксперимент, моделирование, использование математических моделей, теоретическое обоснование, установление границ применимости модели, теории;

• ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме;

• отличать факты от суждений, мнений и оценок, критически относиться к суждениям, мнениям, оценкам, реконструировать их основания;

• видеть и комментировать связь научного знания и ценностных установок, моральных суждений при получении, распространении и применении научного знания.

Выпускник получит возможность научиться:

• самостоятельно задумывать, планировать и выполнять учебное исследование, учебный и социальный проект;

• использовать догадку, озарение, интуицию;

• использовать такие математические методы и приёмы, как перебор логических возможностей, математическое моделирование;

• использовать такие естественно-научные методы и приёмы, как абстрагирование от привходящих факторов, проверка на совместимость с другими известными фактами;

• целенаправленно и осознанно развивать свои коммуникативные способности, осваивать новые языковые средства;

• осознавать свою ответственность за достоверность полученных знаний, за качество выполненного проекта.

«Основы смыслового чтения и работа с текстом»

Работа с текстом: поиск информации и понимание прочитанного

Выпускник научится:

• ориентироваться в содержании текста и понимать его целостный смысл:

— определять главную тему, общую цель или назначение текста;

— выбирать из текста или придумать заголовок, соответствующий содержанию и общему смыслу текста;

— формулировать тезис, выражающий общий смысл текста;

— предвосхищать содержание предметного плана текста по заголовку и с опорой на предыдущий опыт;

— объяснять порядок частей/инструкций, содержащихся в тексте;

— сопоставлять основные текстовые и внетекстовые компоненты: обнаруживать соответствие между частью текста и его общей идеей, сформулированной вопросом, объяснять назначение карты, рисунка, пояснять части графика или таблицы и т. д.;

• находить в тексте требуемую информацию (пробегать текст глазами, определять его основные элементы, сопоставлять формы выражения информации в запросе и в самом тексте, устанавливать, являются ли они тождественными или синонимическими, находить необходимую единицу информации в тексте);

• решать учебно-познавательные и учебно-практические задачи, требующие полного и критического понимания текста:

— ставить перед собой цель чтения, направляя внимание на полезную в данный момент информацию;

— различать темы и подтемы специального текста;

— выделять не только главную, но и избыточную информацию;

— прогнозировать последовательность изложения идей текста;

— сопоставлять разные точки зрения и разные источники информации по заданной теме;

— выполнять смысловое свёртывание выделенных фактов и мыслей;

— формировать на основе текста систему аргументов (доводов) для обоснования определённой позиции;

Выпускник получит возможность научиться:

• анализировать изменения своего эмоционального состояния в процессе чтения, получения и переработки полученной информации и её осмысления.

Работа с текстом: преобразование и интерпретация информации

Выпускник научится:

• структурировать текст, используя нумерацию страниц, списки, ссылки, оглавление; проводить проверку правописания; использовать в тексте таблицы, изображения;

• преобразовывать текст, используя новые формы представления информации: формулы, графики, диаграммы, таблицы (в том числе динамические, электронные, в частности в практических задачах), переходить от одного представления данных к другому;

• интерпретировать текст:

— сравнивать и противопоставлять заключённую в тексте информацию разного характера;

— обнаруживать в тексте доводы в подтверждение выдвинутых тезисов;

— делать выводы из сформулированных посылок;

— выводить заключение о намерении автора или главной мысли текста.

Работа с текстом: оценка информации

Выпускник научится:

• откликаться на содержание текста:

— связывать информацию, обнаруженную в тексте, со знаниями из других источников;

— оценивать утверждения, сделанные в тексте, исходя из своих представлений о мире;

— находить доводы в защиту своей точки зрения;

• откликаться на форму текста: оценивать не только содержание текста, но и его форму, а в целом — мастерство его исполнения;

• на основе имеющихся знаний, жизненного опыта подвергать сомнению достоверность имеющейся информации, обнаруживать недостоверность получаемой информации, пробелы в информации и находить пути восполнения этих пробелов;

• в процессе работы с одним или несколькими источниками выявлять содержащуюся в них противоречивую, конфликтную информацию;

• использовать полученный опыт восприятия информационных объектов для обогащения чувственного опыта, высказывать оценочные суждения и свою точку зрения о полученном сообщении (прочитанном тексте).

Выпускник получит возможность научиться:

• критически относиться к рекламной информации;

• находить способы проверки противоречивой информации;

• определять достоверную информацию в случае наличия противоречивой или конфликтной ситуации.

Проектная деятельность:

В ходе проектной деятельности самым важным и трудным этапом является постановка цели своей работы. Следующий шаг — как это делать. Поняв это, обучающийся выбирает способы, которые будет использовать при создании проекта. Проектная деятельность способствует развитию адекватной самооценки, формированию позитивной Я-концепции (опыт интересной работы и публичной демонстрации её результатов), развитию информационной компетентности. При правильной организации именно групповые формы учебной деятельности помогают формированию у обучающихся уважительного отношения к мнению одноклассников, воспитывают в них терпимость, открытость, тактичность, готовность прийти на помощь и другие ценные личностные качества.

Многообразие форм учебно-исследовательской деятельности позволяет обеспечить подлинную интеграцию урочной и внеурочной деятельности обучающихся по развитию у них УУД. Стержнем этой интеграции является системно-деятельностный подход как принцип организации образовательного процесса в основной школе. Ещё одной особенностью учебно-исследовательской деятельности является её связь с проектной деятельностью обучающихся. 

9.   Контрольные и лабораторные работы.

  В учебно-методический комплект В.А. Касьянова заложена возможность вариативности использо​вания учебного материала в зависимости от числа часов, отводимых на изучение физики. В связи с этим в 10 классе параграфы 8, 16, 17, 32, 36, 38-40, 44, 48, 57, 60-72, 78, 81, 87 учебника изучаются фа​культативно. 

В 11 классе параграфы 8, 10, 12, 15, 16, 21, 23-26, 29, 30, 34, 36-39, 41- 46, 53, 55-67, 72, 85-88 изучаются факультативно. Учащиеся выполняют следующие  контрольные и  лабораторные работы.

	Класс 
	№
	Название контрольной работы

	10
	Входная контрольная работа

	
	1
	Кинематика и динамика материальной точки

	
	2
	Законы сохранения

	
	3
	Молекулярная физика

	
	4
	Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов

	
	5
	Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов

	
	Промежуточная аттестация

	
	

	11  
	Входная контрольная работа

	
	1
	Постоянный электрический ток

	
	2
	Магнетизм 

	
	3
	Волновая оптика

	
	Контрольная работа за 1 полугодие

	
	4
	Квантовая теория электромагнитного излучения  вещества

	
	5
	Физика атома и атом​ного ядра

	
	Промежуточная аттестация


	Класс 
	№
	Название  лабораторной работы

	10
	1
	Абсолютно неупругое и абсолютно упругое столкновения

	
	2
	Изучение изотермического процесса в газе

	
	3
	Измерение удельной  теплоты плавления льда

	11
	1
	Изучение явления электромагнитной индукции



	
	2
	Наблюдение интерференции и дифракции света



	
	3
	 Наблюдение линейчатого и сплошного    спектров испускания» 


Контрольные работы составлены на основе следующих учебных пособий:

1. Контрольные работы в новом формате. Физика 11. - И.В. Годова.

2. Контрольные работы в новом формате. Физика 10. - И.В. Годова

3. Конструктор самостоятельных и контрольных работ. Физика 10- 11.- С.М. Андрюшечкин, А.С. Слухаевский.

4. Тематические контрольные и самостоятельные работы по физике. Физика 10-11 класс. – О.И. Громцева

Контрольные работы

10 класс
Входная контрольная работа.
Вариант -1.

1. Относительно какого тела или частей тела пассажир, сидящий в движущемся вагоне, находится в состоянии покоя? 

А.  вагона.

Б.  земли.

В.  колеса вагона.

2. При равноускоренном движении скорость тела за 5 с изменилась от 10 м/с до 25 м/с. Определите ускорение тела.

3. Дана зависимость координаты от времени при равномерном движении: х=2+3t. Чему равны начальная координата и скорость тела?
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4. Тело движется по окружности. Укажите направление  ускорения (рисунок 1).

5. Под действием силы 10Н тело движется с ускорением 5м/с2. Какова масса тела ?

6.  Тележка массой 2 кг движущаяся со скоростью 3м/с и сталкивается с неподвижной тележкой  массой 4 кг и сцепляется с ней. Определите скорость обеих тележек после взаимодействия?

7.  Камертон излучает звуковую волну длиной 0,5м. Какова частота колебаний камертона? Скорость звука в воздухе 340 м/с.

8. Чему равна энергия связи ядра атома 
[image: image2.wmf]H
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9. Сколько протонов содержит атом углерода 
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10. Квадратная рамка расположена в однородном магнитном поле, как показано на рисунке. Направление тока в рамке указано стрелками. Как направлена сила, действующая на стороны аб рамки со стороны магнитного поля? 
А. Перпендикулярно плоскости чертежа, от нас

Б. Перпендикулярно плоскости чертежа, к нам

В. Вертикально вверх, в плоскости чертежа

Г. Вертикально вниз, в плоскости чертежа

11. Автомобиль массой 2 тонны проходит по выпуклому мосту, имеющему радиус кривизны   40м со скоростью 36 км/час. С какой силой давит автомобиль на мост в его наивысшей точке?
Вариант -2

1. В каком из следующих случаев движение тела можно рассматривать как движение материальной точки? 

А. Движение автомобиля из одного города в другой.

Б. Движение конькобежца, выполняющего программу фигурного катания.

В. Движение поезда на мосту.

Г. Вращение детали, обрабатываемой на станке.


2. При равноускоренном движении скорость тела за 6 с изменилась от 6 м/с до 18 м/с. Определите ускорение тела.

    3. Из предложенных уравнений укажите уравнение равноускоренного движения.




А. x=2t;
Б. x=2+2t;
В. x=2+2t2;
Г. x=2-2t.
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4. Тело движется по окружности. Укажите направление скорости  (рисунок 1).




А. Скорости – 1






Б. Скорости – 3




В. Скорости – 4




Г. Скорости –2



5.  С каким ускорением будет двигаться тело массой 4 кг, если равнодействующая всех сил, действующих на него равна 8 Н?



6 . Тело массой 3 кг движется со скоростью 7 м/с и сталкивается с покоящимся телом массой 4 кг. Определите скорость их совместного движения?


7. Чему равна длина звуковой волны, если ее частота 200 Гц? Скорость звука в воздухе 340 м/с. 

     8. Чему равна энергия связи ядра атома 
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9. Сколько  электронов содержит атом натрия: зарядовое число-11, массовое число- 23?

[image: image114.emf]10. Какая сила действует на протон, движущийся как показано на рисунке 4, со стороны магнитного поля? Куда она направлена?




А. Сила Лоренца, направлена вверх;




Б. Сила Ампера, направлена вверх;




В. Сила Лоренца, направлена вниз;                                




Г. Сила Ампера, направлена вниз.

11. Автомобиль массой 2 тонны проходит по выпуклому мосту, имеющему радиус кривизны 40м со скоростью 36 км/час. С какой силой давит автомобиль на мост в его наивысшей точке?
Контрольная работа №1 «Кинематика и динамика материальной точки»

Вариант 1

1. [image: image115.wmf].
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За какое время автомобиль двигаясь с ускорением 0,4 м/с2 , увеличит свою скорость с 12 до 20 м/с?

2. Написать уравнения х=х(t) для движений, графики скоростей которых даны на рисунке. Считать, что в начальный момент (t=0) тела находятся в начале координат (х=0).
3. Минутная стрелка часов в 3 раза длиннее секундной. Найти отношение скоростей концов стрелок.

4. Собачья упряжка начинает тащить на снегу сани массой 100 кг с постоянной силой 149 Н. За какой промежуток времени сани проедут первые 200м пути? Коэффициент трения скольжения полозьев о снег 0,05.

5. Какой минимальной мощностью должен обладать двигатель подъемника, чтобы поднять груз массой 100 кг на высоту 20 м за 9,8 с?

Вариант 2

1. При ударе кузнечного молота по заготовке ускорение при торможении молота было по модулю равно 200 м/с2. Сколько времени длился удар, если начальная скорость молота была 10 м/с? 
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2. Написать уравнения х=х(t) для движений, графики скоростей которых даны на рисунке. Считать, что в начальный момент (t=0) тела находятся в начале координат (х=0).

3. Диаметр передних колес трактора в 2 раза меньше, чем задних. Сравнить частоты вращение колес при движении трактора

4. Автомобиль массой 2 т проходит по выпуклому мосту, имеющему радиус кривизны 40 м, со скоростью 36 км/ч. С какой силой автомобиль давит на мост в его середине?
5. Какую работу надо совершить, чтобы из колодца глубиной 10 м поднять ведро с водой массой 8 кг на тросе, каждый метр которого имеет массу 400г? 

Контрольная работа №2

«Законы сохранения»

Вариант 1

1. Как называется единица работы в СИ?

2. Всегда ли выполняются законы сохранения импульса и энергии в замкнутых инерциальных системах тел?

3. Кран поднимает груз с постоянной скоростью 5,0 м/с. Мощность крана 1,5 кВт. Какой груз может поднять этот кран?

4. Шар массой 100 г свободно упал на горизонтальную площадку, имея в момент удара скорость 10 м/с. Найдите изменение импульса при абсолютно упругом ударе. Выполните пояснительный чертеж.

5. Камень брошен под углом 60о к горизонту. Во сколько раз кинетическая энергия камня в верхней точке траектории меньше, чем в точке бросания?

6. На вагонетку массой 2,4 т, движущейся со скоростью 2,0 м/с, сверху вертикально насыпали песок массой 800 кг. Определите скорость вагонетки после этого.

7. Динамометр, рассчитанный на силу 60 Н, имеет пружину, жесткостью 5,0∙102 Н/м. Какую работу необходимо совершить, чтобы растянуть пружину от середины шкалы до последнего деления?

8. Найдите полную мощность двигателя дельтаплана, имеющего полетную массу 200 кг, при горизонтальном полете с скоростью 72 км/ч. Известно, что КПД винтомоторной установки 0,40, а коэффициент сопротивления движению – 0,20.

9. Вагон массой 50 т движется со скоростью 12 км/ч и встречает стоящую на пути платформу массой 30 т. Вычислите расстояние, пройденное вагоном и платформой после сцепления, если коэффициент трения равен 0,05.

Вариант 2

1. Как называется единица энергии в СИ?

2. По какой формуле следует рассчитать работу силы F, направленной под углом α к перемещению?

3. С плотины высотой 20 м падает 1,8∙104 т воды. Какая при этом совершается работа?

4. Определите потенциальную энергию пружины жесткостью 1,0 кН/м, если известно, что сжатие пружины 30 мм.

5. Какая работа совершается лошадью при равномерном перемещении по рельсам вагонетки массой 1,5 т на расстояние 500 м, если коэффициент трения равен 0,008?

6. Из неподвижной лодки массой 255 кг (вместе с грузом) бросают груз массой 5 кг с горизонтальной скоростью 10 м/с относительно Земли. Найдите скорость лодки.

7. Какую массу воды можно поднять из колодца глубиной 20 м в течение промежутка времени 2 ч, если мощность двигателя насоса равна 3,0 кВт, а КПД установки – 70%?

8. Камень массой 100 г, брошенный вертикально вниз с высоты 20 м со скоростью 10 м/с, упал на землю со скоростью 20 м/с. найдите работу по преодолению сопротивления воздуха.

9. С какой наименьшей скоростью должна лететь дробинка, чтобы при ударе о препятствие она расплавилась? Считайте, что 80% кинетической энергии превратилось во внутреннюю энергию дробинки, а температура дробинки до удара равна 127 оС.

Контрольная работа №3

«Молекулярная физика»

Вариант 1.

1. Запишите основные положения МКТ.

2. Охарактеризуйте изотермический процесс.

3. Чему равна средняя кинетическая энергия газа при температуре 27 0С?

4. В баллоне емкостью 12 л находится водород под давлением 9,8 МПа при температуре 10 0С. Какова масса этого газа?

5. Дан график изменения состояния ид.газа. Изобразите этот процесс в координатах р(V) и V(Т).
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6. Температура  нагревателя  идеальной  тепловой  машины  117оС,  а  холодильника   27оС.  Найти  КПД  машины.

Вариант 2.

1. Какая температура называется абсолютной?

2. Охарактеризуйте изобарный процесс.

3. Давление газа 2,5 мПа, концентрация молекул 1016 м-3. Какова средняя кинетическая энергия молекул?

4. 100 г водорода при температуре 100С занимает объем 12 л. Какое давление оказывает этот газ?

5. Дан график изменения состояния ид.газа. Изобразите этот процесс в координатах р(V) и р(Т).
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6. В  идеальной  тепловой  машине  за  счет  каждого  килоджоуля  энергии,  получаемой  от  нагревателя,  совершается  работа  300Дж.  Определить  КПД  машины  и  температуру  нагревателя,  если  температура  холодильника   280оК.
Контрольная  работа 4

«Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов»

Вариант 1

1. Напряженность электрического поля измеряется в : а) Ф; б) В; в) Кл; г) Н/Кл; е) В/м? 

2. С какой силой взаимодействуют два точечных заряда по 2 нКл в керосине, если расстояние между ними 1 м , а диэлектрическая проницаемость керосина =2? 

3. В двух соседних вершинах квадрата со стороной 40 см находятся одинаковые положительные точечные заряды по 0,5*10-9 Кл. Найдите напряженность поля в центре квадрата.

4. Три конденсатора емкостями: С1 =2 мкФ; С2 =2 мкФ; С3 = 4 мкФ соединены как показано на рисунке. Какой заряд на коплен всеми конденсаторами, если напряжение, подведенное к точкам А и В, равно 250 В.

5. Капелька масла радиусом 1 мкм  с зарядом, равным заряду двух электронов, находится в равновесии в поле расположенного горизонтально плоского конденсатора, между пластинами которого приложена разность потенциалов 820 В. Расстояние между пластинами 8 мм. Плотность масла  800 кг/м3. Чему равен заряд электрона?


[image: image5]
Вариант 2

1. В каких единицах СИ измеряется потенциал электрического поля?   а) В/м; б) Кл; в) Дж/Кл;    г) Н*м; е) Кл/м; ж) В.

2. С какой силой взаимодействуют в вакууме два точечных заряда +1 и +2 нКл, если расстояние между ними равно 2 м? 

3. В двух вершинах равностороннего треугольника со стороной 2 м находятся два точечных заряда противоположных знаков по 18 нКл. Найдите напряженность поля, создаваемого этими зарядами в третьей вершине треугольника.

4. Электроемкость батареи конденсаторов, представленных на рисунке, С = 5,8 мкФ. Каковы электроемкость С1 и заряд q1 первого конденсатора, если С2 = 1 мкФ; С3 = 4 мкФ, а подведенное к точкам А и В напряжение равно 220 В?

5. Электрон, имеющий скорость 2*106 м/с, влетел в однородное электрическое поле напряженностью 5*104В/м в направлении, противоположном направлению силовых линий. Какой путь должен пройти электрон, чтобы его скорость утроилась, если его заряд равен 1,6*10-19Кл; масса электрона 9, 1*10-31кг?
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Контрольная  работа 5
«Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов».
Вариант 1

1.  С  какой силой  взаимодействуют  два  заряда  по  11нКл,  находящиеся  на  расстоянии  2,5 см  друг  от друга?

2.   Электрон  переместился  в  ускоряющем  поле  из  точки  с  потенциалом  200В  в  точку  с  потенциалом  300В.  Найти  кинетическую  энергию  электрона.  Начальную скорость  считать  равной  нулю.

3.    В  импульсной  фотовспышке  лампа  питается  от  конденсатора  емкостью  600 мкФ,  заряженного  до  напряжения  300В.  Найдите  энергию  вспышки.

Вариант 2

1.  На  каком  расстоянии  друг  от  друга  заряды  2мкКл  и  12 нКл  взаимодействуют  с  силой  15мН?

2.  Какую  работу  совершает  однородное  электрическое  поле  при  перемещении  заряда  20 нКл  из  точки  с  потенциалом  700В  в точку  с  потенциалом  200В?

3.  Площадь  каждой  пластины  плоского  конденсатора  равна  500 см2.  На  каком  расстоянии  друг  от  друга  нужно  расположить  в  воздухе  пластины,  чтобы  емкость  конденсатора  была  50 пФ?

Вариант 3

1.  Какая  сила  действует на заряд  12 нКл,  помещенный  в  точку,  в  которой  напряженность   электрического  поля  равна  2 кВ/м?

2.  Электрон  двигаясь  под действием  электрического поля,  увеличил  свою скорость  с 10  до  30 Мм/с.  Найти  разность  потенциалов  между  начальной  и  конечной  точками  перемещения.

3.  Какой  емкости  конденсатор  надо  подключить  последовательно  к  конденсатору  емкостью  600 пФ,  чтобы  емкость  батареи  была  равна  200пФ?

Вариант 4

1. Найти  напряженность  электрического  поля  заряда  36нКл  в  точках  удаленных  от  заряда  на  9  и 18см.

2  В  однородном  электрическом  поле  с  напряженностью    1КВ/м    переместили  заряд   -30нКл  в  направлении  силовой  линии  на  2см.  Найти  работу  электростатического  поля

3.Емкость  конденсатора  10мкФ,  заряд  200мкКл.  Определить  энергию  конденсатора. 

Промежуточная аттестация

1 вариант
1. Первую половину времени автомобиль двигался со скоростью 60 км/ч, а вторую половину времени со скоростью  40 км/ч. Какова средняя скорость (в км/ч) автомобиля на всем пути?
2.  На левом рисунке представлены векторы скорости и ускорения тела в инерциальной системе отсчета. Какой из четырех векторов на правом рисунке указывает направление вектора равнодействующей всех сил, действующих на это тело?

1) 1         2) 2        3) 3        4) 4                              [image: image7.emf]
3.  Импульс тела,  движущегося по прямой в одном направлении, за 3с под действием постоянной силы изменился на 6 кг·м/с. Каков модуль действующей силы?

4.  Камень массой 0,2 кг, брошенный вертикально вверх скоростью 10 м/с, упал в том же месте со скоростью 8 м/с. Найдите работу сил сопротивления воздуха за время движения камня.

[image: image125.png]v,
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5.  На рисунке показан цикл, осуществляемый с идеальным газом. Количество вещества газа не меняется. Изобарному нагреванию соответствует участок

1) АВ                 2) ВС                3) CD               4) DA                  
6. За 1 цикл рабочее тело теплового двигателя совершило работу 30 кДж и отдало холодильнику 70 кДж количества теплоты. Чему равен КПД двигателя?

7. Сила, с которой взаимодействуют два точечных заряда, равна F. Какой станет сила взаимодействия, если величину каждого заряда уменьшить в 2 раза?

1) 4F          2) [image: image9.png]


          3) 2F       4) [image: image11.png]



8. Камень, брошенный горизонтально с некоторой высоты, упал на землю через 2 с на расстоянии 30 метров от места броска.  Какова скорость камня в момент падения на землю?
 9.  Автомобиль массой 2 т движется по выпуклому мосту, имеющему радиус кривизны 200 м, со скоростью 36 км/ч. Найдите силу нормального давления в верхней точке траектории.

10. Для изобарного нагревания газа, количество вещества которого 800 моль, на 500 К ему сообщили количество теплоты 9,4 МДж. Определите  приращение его внутренней энергии.

 11. Двигаясь между двумя точками в электрическом поле из состояния покоя, электрон приобрел скорость V= 2000 км/с. Чему равно напряжение между этими точками  ( me = 9,1×10 -31кг, e = 1,6×10-19 Кл.)

[image: image126.png]


12. Один моль идеального одноатомного газа сначала нагрели, а затем охладили до первоначальной температуры 300 К, уменьшив давление в 3 раза (см. рисунок). Какое количество теплоты сообщено газу на участке 1 ( 2?
2 вариант

1. Автомобиль проехал первую половину пути со скоростью 10 м/с, а вторую половину пути со скоростью 20 м/с. Определить среднюю скорость автомобиля на всем пути.  

2. Тело движется равномерно по окружности в направлении против часовой стрелки. Какая стрелка указывает направление вектора скорости тела в точке А?

[image: image127.png]


                 2

                А
  1                                        3
1) 1;
2) 2;
3) 3; 
4) 4. 

      4

3.  Чему равно изменение импульса тела, если на него в течение 5 с  действовала сила 15 Н?

[image: image128.png]$8 8 2 »° ©°
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4.  Камень брошен вертикально вверх со скоростью 10 м/с. На какой высоте кинетическая энергия камня равна его потенциальной энергии?

5.  В сосуде, закрытом поршнем, находится идеальный газ. Процесс изменения состояния газа показан на диаграмме. Как менялся объем газа при его переходе из состояния А в состояние В?                                                                       

1) все время увеличивался 2) все время уменьшался

3) сначала увеличивался, затем уменьшался 4) сначала уменьшался, затем увеличивался.
6.   Температура нагревателя идеальной машины Карно 700 К, а температура холодильника 420 К. Каков КПД идеальной машины?

7.  Расстояние между двумя точечными зарядами уменьшили в 4 раза. Сила электрического взаимодействия между ними:
1) уменьшилась в 16 раз 2) увеличилась в 16 раз 3) увеличилась в 4 раза 4) уменьшилась в 4 раза

8. Мячик брошен горизонтально со скоростью 6 м/с с высоты 1,2 м. На каком расстоянии от места броска он окажется в момент падения на землю?

9.  Масса поезда 3000т. Коэффициент трения 0,02. Какова должна быть сила тяги паровоза, чтобы поезд набрал скорость 60 км/ч через 2 мин после начала движения? Движение при разгоне поезда считать равноускоренным.

 10.  Чему равна молярная масса газа, плотность которого 0,2 кг/м3 , температура 250 К, давление 19 кПа?

 11. Электрон, начальная скорость которого равна нулю, начал двигаться в однородном поле напряженностью 1,5 В/м. На каком расстоянии его скорость возрастает до 2000 км/с? ( me = 9,1×10 -31кг, e = 1,6×10-19 Кл.)

[image: image129.png]


12. 10 моль одноатомного идеального газа сначала охладили, уменьшив давление в 3 раза, а затем нагрели до первоначальной температуры 300 К (см. рисунок). Какое количество теплоты получил газ на участке 2 ( 3?
Ответы и критерии оценивания. 

Контрольная работа по основным темам курса физики 10 класса составлена в 2 двух вариантах и рассчитана на 90 минут.

Критерии оценивания:

«5» - от 90% выполнения заданий;

«4» - от 70% выполнения заданий;

«3» - от 50% выполнения заданий.

1 вариант
	№ 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ответ
	50 м/с

 
	2
	2Н
	-3,6Дж
	1
	 30%
	4
	25 м/с




 № 9.

 ma= mg – N

N= mg – ma = m(g- V2/R)

N=19 кН
 №10.

 А=[image: image13.png]VRAT



      

𝝙 U= Q – A
A= 800 моль·8,31 Дж/(моль·К)·500К≈3,3МДж 

𝝙 U= (9,4-3,3)МДж = 6,1 МДж
№11.    A= eU;   A= mV2/2;  eU= mV2/2;  U= mV2/(2e);   U≈11,4В.

№12. Первый закон термодинамики в процессе 1-2:   
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Для процесса 1-2 
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, следовательно, процесс 1-2 – изобарный.

Работа газа 
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С учётом уравнения Менделеева-Клапейрона 
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Следовательно, формула расчета количества теплоты: 
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По условию задачи 
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Для состояний  2  и  3  можно записать: 
[image: image25.wmf]22

33

pT

pT

=

. Учитывая условие что 
[image: image26.wmf]32

1

3

pp

=

, имеем: 
[image: image27.wmf]32

1

3

TT

=

 или 
[image: image28.wmf]23

3

TT

=

 и, соответственно, 
[image: image29.wmf]2323333

32

TTTTTT

D=-=-=


Таким образом, 
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	№
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ответ
	13 м/с

 
	4
	75 кг*м/с
	2,5 м
	1
	40%
	2
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 № 9.

F= ma + Fтр
Fтр= µmg;   F= m(µg+a)= m(µg+V/𝝙t)

F ≈ 1,02 МН  

 № 10.

PV= [image: image34.png]EE]



R[image: image36.png]



P= [image: image38.png]=<1®
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M = [image: image42.png]R
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M ≈22 ×10-3 кг/моль
№ 11. A= eEd;     A= mV2/2;  eEd= mV2/2;   d= mV2/(2eE); d≈7,76 м.

№ 12.Первый закон термодинамики в процессе 2-3:   
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. Процесс 2-3 — изобарный. Работа газа 
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С учётом уравнения Менделеева-Клапейрона можем записать: 
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Следовательно, формула расчета количества теплоты: 
[image: image51.wmf]23232323

35

22

QRTRTRT

nnn

=×D+×D=×D

.
По условию задачи 
[image: image52.wmf]31

TT

=

, следовательно, 
[image: image53.wmf]2321

5

2

QRT

n

=×D


Для состояний  1  и  2  можно записать: 
[image: image54.wmf]11

22

pT

pT

=

. Учитывая условие 
[image: image55.wmf]21

1

3

pp

=

, можем записать:  
[image: image56.wmf]21

1

3

TT

=

   и, соответственно, 
[image: image57.wmf]2112111

12

33

TTTTTT

D=-=-=


Таким образом, 
[image: image58.wmf]232111

5525

2233

QRTRTRT

nnn

=×D=×=



[image: image59.wmf](

)

231

55

108,3130041550

Дж

33

QRT

n

==×××=


Контрольные работы

11 класс

Входная контрольная работа

Инструкция по выполнению работы

Для  выполнения  контрольной  работы  по  физике  отводится   60 минут. При  вычислениях  разрешается  использовать  непрограммируемый  калькулятор. 

1. [image: image130.png]


Ав​то​мо​биль дви​жет​ся по пря​мой улице. На гра​фи​ке пред​став​ле​на за​ви​си​мость ско​ро​сти ав​то​мо​би​ля от вре​ме​ни. В каком ин​тер​ва​ле вре​ме​ни мак​си​ма​лен мо​дуль уско​ре​ния? 

1) AB
2) BC



3) CD



4) DE

2. Подъёмный кран поднимает груз с постоянным ускорением. На груз со стороны троса действует сила, равная 7500 H. Сила, действующая на трос со стороны груза…

1) равна 7500 Н и направлена вниз
   

2) больше 7500 Н и направлена вверх

3) меньше 7500 Н и направлена вниз    

4) равна 7500 Н и направлена вверх

3. [image: image131.png]


На сколь​ко рас​тя​нет​ся пру​жи​на жест​ко​стью 104 Н/м под дей​стви​ем силы 3000 Н? 

1) 3 м

2) 3 см

3) 30 см
4) 3 мм

4.  Шары движутся с импульсами, показанными на рисунке. Как будет направлен импульс  шаров после неупругого столкновения?

1) ↑

2) →

3) ↗

4) ↙
[image: image132.png]



5. Для разрушения преграды часто используют массивный шар, раскачиваемый на стреле подъёмного крана (см. рисунок).  Какие преобразования энергии происходят при перемещении шара из положения А в положение Б?

1) внутренняя энергия шара преобразуется в его кинетическую энергию

2) потенциальная энергия шара полностью преобразуется в его внутреннюю  энергию

3) кинетическая энергия шара преобразуется в его потенциальную энергию

4) потенциальная энергия шара преобразуется в его кинетическую энергию

6. Плохо накачанный мяч, полежав на солнце, «раздулся»  так, как будто его подкачали. Выберите все утверждения, которые верно характеризуют процесс, происходящий с воздухом в мяче, и запишите номера выбранных утверждений.

1. Воздух в мяче расширяется.

2. Воздух в мяче сжимается.

3. Температура воздуха в мяче понижается.

4. Температура воздуха в мяче повышается.

5. Плотность воздуха в мяче не изменяется.

6. Плотность воздуха в мяче увеличивается.

[image: image133.jpg]



7. На ри​сун​ке показан гра​фик изотермического сжа​тия газа при тем​пе​ра​ту​ре 150 К. Какое количество ве​ще​ства содержится в этом сосуде? Ответ при​ве​ди​те в молях, округлив до целого.

8. Если идеальный газ отдал количество теплоты 100 Дж и при этом внутренняя энергия газа уменьшилась на 100 Дж, то какова работа, совершенная газом? (Ответ дайте в джоулях.)

[image: image134.jpg]4 0m
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9. На рисунке изображены два электрометра А и Б, шары которых имеют заряды противоположных знаков. Каковы будут показания электрометра Б, если их шары электрометров соединить тонкой медной проволокой?

[image: image135.jpg]


10.  На рисунке представлено расположение двух неподвижных точечных электрических зарядов + q и – q (q > 0). Направлению вектора напряженности суммарного электрического поля этих зарядов в точке А соответствует стрелка

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

[image: image136.png]



11. На ри​сун​ке пред​став​ле​ны два тер​мо​мет​ра, ис​поль​зу​е​мые для опре​де​ле​ния от​но​си​тель​ной влаж​но​сти воз​ду​ха с по​мо​щью пси​хро​мет​ри​че​ской таб​ли​цы, в ко​то​рой влаж​ность ука​за​на в про​цен​тах. Какой была от​но​си​тель​ная влаж​ность воз​ду​ха в тот мо​мент, когда про​во​ди​лась съем​ка

12. Тем​пе​ра​ту​ра на​гре​ва​те​ля иде​аль​но​го теп​ло​во​го дви​га​те​ля, ра​бо​та​ю​ще​го по циклу Карно, равна T1, а тем​пе​ра​ту​ра хо​ло​диль​ни​ка равна T2. За цикл дви​га​тель по​лу​ча​ет от на​гре​ва​те​ля ко​ли​че​ство теп​ло​ты Q1. Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между фи​зи​че​ски​ми ве​ли​чи​на​ми и фор​му​ла​ми, по ко​то​рым их можно рас​счи​тать. К каж​дой по​зи​ции пер​во​го столб​ца под​бе​ри​те со​от​вет​ству​ю​щую по​зи​цию вто​ро​го.

	ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
	ФОР​МУ​ЛЫ

	А) Ко​ли​че​ство теп​ло​ты, от​да​ва​е​мое дви​га​те​лем за цикл хо​ло​диль​ни​ку

Б) КПД дви​га​те​ля
	1) [image: image61.png]



2) [image: image63.png]2, (1~ T,)
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3) [image: image65.png]



4) [image: image67.png]






13. Тело движется вдоль оси Ох  из начала координат с постоянным ускорением. Направления начальной скорости и ускорения совпадают с положительным направлением оси. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно рассчитать. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго.

	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	ФОРМУЛЫ

	А) координата тела х в момент времени t
Б) скорость υх тела в момент времени t
	1) [image: image69.png]


             

2) [image: image71.png]5t — 2



            

3)  [image: image73.png]¥, + at



               

4) [image: image75.png]¥, — at



            


14. [image: image137.png]


На фотографии изображена электрическая цепь, состоящая из резистора, реостата, ключа, цифровых вольтметра, подключенного к батарее, и амперметра. Составьте принципиальную электрическую схему этой цепи и, используя законы постоянного тока, объясните, как изменятся (увеличатся или уменьшатся) сила тока в цепи и напряжение на батарее при перемещении движка реостата в крайнее правое положение.

15. Проводник длиной 10 м и площадью поперечного сечения 0,2 мм2  изготовлен из материала с удельным сопротивлением  0,12 Ом·мм2/м, внутреннее сопротивление источника тока 1 Ом. Электродвижущая сила источника тока 3,5 В. Определите напряжение на концах проводника.

16. В ка​ло​ри​мет​ре на​хо​дил​ся 1 кг льда. Чему равна пер​во​на​чаль​ная тем​пе​ра​ту​ра льда, если после до​бав​ле​ния в ка​ло​ри​метр 20 г воды, име​ю​щей тем​пе​ра​ту​ру 20°С в ка​ло​ри​мет​ре уста​но​ви​лось теп​ло​вое рав​но​ве​сие при -2°С? Теп​ло​об​ме​ном с окру​жа​ю​щей сре​дой и теп​ло​ем​ко​стью ка​ло​ри​мет​ра пренебречь. 

Ответы и критерии оценивания

	№ задания
	Ответ 

	1. 
	3

	2. 
	1

	3. 
	3

	4. 
	3

	5. 
	4

	6. 
	146

	7. 
	40

	8. 
	0

	9. 
	0,5

	10. 
	4

	11. 
	61

	12. 
	41

	13. 
	24

	14. 
	1. [image: image138.png]


Эквивалентная электрическая схема цепи, учитывающая внутреннее сопротивление батареи, изображена на рисунке, где I — сила тока в цепи. Ток через вольтметр практически не течет, а сопротивление амперметра пренебрежимо мало. 

2. При перемещении движка реостата влево его сопротивление уменьшается, что приводит к уменьшению полного сопротивления цепи, сила тока в цепи при этом увеличивается. В соответствии с законом Ома для участка цепи напряжение, измеряемое вольтметром: U= E-I·r, значит, с ростом силы тока напряжение на батарее падает.

	15. 
	3В

	16. 
	-6 °С


Система  оценивания  результатов  

выполнения  отдельных  заданий и работы в целом

Задание с кратким ответом (№ 1 – 5, 7-9, 10-11) считается выполненным, если записанный в бланке ответ  совпадает  с  верным  ответом, каждое  такое задание  оценивается 1 баллом. 

Задание  № 6, 12, 13 оценивается 2 баллами, если верно указаны все элементы ответа;  1 баллом, если допущена  одна ошибка  в  указании  одного  из  элементов  ответа;  0  баллов,  если допущено более одной ошибки. 

Задание  с  развернутым  ответом  (№ 14, 15, 16) оценивается  с  учетом правильности  и  полноты  ответа, максимум за  задания с развернутым ответом – 3 балла. 

На  основе  баллов,  выставленных  за  выполнение  всех  заданий  работы, подсчитывается  общее число  баллов и выставляется оценка, в соответствии со следующими критериями:

Оценочная шкала  

	Качество освоения программы
	Уровень достижений
	Отметка в балльной шкале

	90-100%
	высокий
	«5»

	66-89%
	повышенный
	«4»

	50-65%
	базовый
	«3»

	меньше 50%
	ниже базового
	«2»


В работе используются задания и рисунки с сайта РешуЕГЭ.

Контрольная работа №1 «Постоянный ток»

Вариант 1

1. Электрическим током называется...
1)  движение электронов.

2)  упорядоченное движение заряженных частиц.

3)  упорядоченное движение электронов.
2. В источниках тока в процессе работы происходит…
1) Создание электрических зарядов

2) Создание электрического тока

3) Разделение электрических зарядов
3. Проводник находится в электрическом поле. Как дви​жутся в нем свободные электрические заряды?
1) Совершают колебательное движение.                   2)  Хаотично.                        3) Упорядоченно.

4. Что принято за направление электрического тока?
1) Направление упорядоченного движения положи​тельно заряженных частиц.

2) Направление упорядоченного движения отрица​тельно заряженных частиц.
3) Определенного ответа дать нельзя.
5. По какой формуле вычисляется  сила тока?

1)  
[image: image76.wmf]q

A

                         2)    A · q                             3)  
[image: image77.wmf]t

q

                                 4)  I·t
6. Какая единица является единицей напряжения?
1)  ватт                     2) вольт                                3) ампер                           4)  кулон 

7. Какой буквой обозначается сопротивление?
1)    I                       2) U                                       3)  R                      4) Q
8. Как изменится сопротивление проводника, если площадь его поперечного сечения увеличить в 3 раза?   

[image: image139.jpg]


1)  увеличится  в  3 раза     2) уменьшится  в  3 раза      3)  увеличится  в  9 раза        4) не  изменится

9. На какой схеме амперметр включен в цепь правильно?
1) 1.               2) 2.               3) 3.   

10. [image: image140.jpg]


Сила тока в цепи электрической плитки равна 1,4 А. Какой электрический заряд проходит через поперечное сечение ее спирали за 20 минут?
1) 857 Кл          2) 1680 Кл         3) 500 Кл                4) 28 Кл
11. В электрическую цепь включены четыре электрические лампы (рис. ). Какие из них включены параллельно? 

1) Только лампы 2 и 3.     2)  Только лампы 1 и 4.         3)  Лампы 1, 2 и 3.          4)  Все четыре лампы.
12. Чему равно электрическое сопротивление участка цепи постоянного тока, если сила тока в цепи 4 А, а напряжение на участке цепи 2 В?
1) 2 Ом.                  2) 0,5 Ом.              3) 8 Ом.                     4) 1 Ом. 

[image: image141.jpg]



13. Для измерения силы тока в проводнике R1 амперметр включили так, как показано на рисунке. Какова сила тока в проводнике R2, если в проводнике R1 она равна 2 А?

1)  1 А.

  2)  4 А. 
        3)  2 А.

[image: image142.jpg]



14. Чему равно общее сопротивление электрической цепи (рис. )?
1) 0,5 Ом.             2) 2 Ом.                3) 4 Ом.               4) 8 Ом. 
15. Какая из приведенных ниже формул применяется для вычисления работы электрического тока? 
1) 
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16.  Электрическая цепь состоит из источника тока с ЭДС 6 В, внутренним сопротивлением 2 Ом и проводника с электрическим сопротивлением 1 Ом. Чему равна сила тока в цепи?
1) 18 А.                         2) 6 А.                         3)  3 А.                    4) 2 А. 
17.  Чему равна работа тока на участке цепи за 0,5 минуты, если сила тока в цепи 1,5 А, а напряжение на участке цепи 3 В?
1) 135 Дж.                         2) 2,25 Дж.                     3) 0,15 Дж.          4) 9 Дж. 
18.  Какое количество теплоты выделяется в проводнике сопротивлением 20 Ом за 10 мин при силе тока в цепи 2 А?
1)  480 кДж.                        2) 48 кДж.                       3) 24 кДж.                 4) 400 Дж.
19. Электрическая лампа рассчитана на напряжение 220 В и силу тока 0,45 А. Вычислите мощность тока в лампе.

1) 4100 Вт.                       2) 100 Вт.                     3) 99 Вт.                 4) 60 Вт.
20. Каким типом проводимости обладают полупроводники с акцепторной примесью?
1)  В основном дырочной.                2)  В основном электронной.             3)  Электронной и дырочной.

 21. Элемент какой группы следует ввести в полупроводник, относящийся к IV группе, чтобы получить в нем проводимость n-типа?
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 1)  III группы.            2)  II группы.            3)  VI группы.     4)  V группы

22.К полупроводнику р-n-типа подключен источник тока, как показано на рисунке. Будет ли амперметр регистрировать ток в цепи?

1) Нет.                            2) Да.

Вариант 2
1. Какие частицы создают электрический ток в металлах?
1)  Свободные электроны.

2)  Положительные ионы.

3)  Отрицательные ионы.

2. Какое минимальное количество электричества (абсолютное значение) может быть перенесено электрическим током через проводящую среду?
1) Любое сколь угодно малое.
2) Равное заряду электрона.
3) Оно зависит от времени пропускания тока.
4) Равное заряду ядра атома.
3. Какова роль источника тока в электрической цепи?
1) Порождает заряженные частицы.

2) Создает и поддерживает разность потенциалов в электрической цепи.

3) Разделяет положительные и отрицательные за​ряды.
4. В проводнике отсутствует электрическое поле. Как движутся в нем свободные электрические заряды?
1) Совершают колебательное движение.                 2)  Хаотично.                        3) Упорядоченно.
5. По какой формуле вычисляется  напряжение?

1)  
[image: image83.wmf]t
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                              2)  I ·t                                3)  A · q                              4)   
[image: image84.wmf]q
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6. Какая единица принята за единицу  силы тока?

1)  джоуль                       2)  ампер                          3)  вольт                          4)  кулон
7.Какой буквой обозначается напряжение?

1)    I               2) U                  3)  R                      4) Q

8. Как изменится сопротивление проводника, если его длину увеличить в 2 раза?

1)  увеличится  в  2 раза       2) уменьшится  в  2 раза        3)  увеличится  в  4 раза        4) не  изменится

9. Как правильно подключать амперметр и вольтметр для измерения силы тока и напряжения на резисторе?


[image: image85]
1) Рис. 1                                              2) Рис. 2                                              3) Рис. 3            

10.  Сила тока в цепи электрической плитки равна 5 А. Какой электрический заряд проходит через поперечное сечение ее спирали за 10 минут?
1) [image: image144.emf]0
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120 Кл                            2) 3000 Кл                         3) 500 Кл                 4) 50 Кл

11. В электрическую цепь включены четыре электрические лампы (рис. ). Какие из них включены последовательно? 

1) Только лампы 2 и 3.    2)  Только лампы 1 и 4. 
2) 3)  Лампы 1, 2 и 3.       4)  Все четыре лампы.
12. Чему равно напряжение на участке цепи с электрическим сопротивлением 2 Ом при силе тока 4 А?
[image: image145.wmf].
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1) 2 В.               2)  0,5 В.                      3)  8 В.               4)1 В. 
13. Сила тока в нагревательном элементе кипятильника 5 А. Чему равна сила тока в подводящих проводах, если элементы кипятильника соединены последовательно?
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14. Чему равно общее - сопротивление электрической цепи (рис. )?
1) 0,5 Ом.              2)  2 Ом.            3)  4 Ом.          4)  8 Ом. 

15. Какая из приведенных ниже формул применяется для вычисления мощности электрического тока? 

1) 
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16.  Электрическая цепь состоит из источника тока с внутренним сопротивлением 2 Ом и проводника сопротивлением 1 Ом. Сила тока в цепи равна 6 А. Чему равна ЭДС источника тока?

1) 18 В.                2) 12 В.                    3) 6 В.                    4) 3 В.

17.  Чему равна работа тока на участке цепи за 2 с, если сила тока в цепи 3 А, а напряжение на участке цепи 6 В?
1) 1 Дж.                2) 4 Дж.                   3) 9 Дж.               4) 36 Дж. 
18.  Какое количество теплоты выделяется в проводнике сопротивлением 100 Ом за 20 с при силе тока в цепи 0,02 А?
1)  0,8 Дж.                2) 40 Дж.             3) 4 кДж.           4) 40 кДж. 
19. Электрический паяльник рассчитана на напряжение 220 В и силу тока 0,2 А. Вычислите мощность тока в лампе.
1) 0,44 Вт.                 2) 1100 Вт.              3) 60 Вт.           4) 44 Вт.
20. Каким типом проводимости обладают чистые полупроводники?
1)  Электронной и дырочной.2)  Только электронной.3)  Только дырочной.[image: image147.emf]
21. Элемент какой группы следует ввести в полупроводник, относящийся к IV группе, чтобы получить проводимость р-типа?

1)  III группы.            2)  II группы.            3)  VI группы.     4)  V группы.     

22. К полупроводнику р-n-типа подключен источник тока, как показано на рисунке. Будет ли амперметр регистрировать ток в цепи?

1)  Да.                                             2)  Нет.
ОТВЕТЫ «Постоянный ток»
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Контрольная работа №2 «Магнетизм»

Вариант 1


1. Как взаимодействуют токи, направленные так, как показано на рисунке?


а) [image: image91.jpg]





б) [image: image92.jpg]




2. В каком направлении отклоняется частица в магнитном поле?

[image: image148.emf][image: image149.emf]
а) 
б) 


3. Какая сила действует на проводник длиной 0,1 м в однородном магнитном поле с магнитной индукцией 2 Тл, если ток в проводнике 5 А, а угол между направлением тока и линиями индукции 30°?


4. Электрон движется по окружности радиусом 4 мм перпендикулярно к линиям индукции однородного магнитного поля. Скорость электрона 3,5×106 м/с. Рассчитайте индукцию магнитного поля.


5. В вертикальном однородном магнитном поле на двух тонких нитях подвешен горизонтально проводник длиной 20 см и массой 20,4 г. Индукция магнитного поля 0,5 Тл. На какой угол от вертикали отклонятся нити, если сила тока в проводнике 2 А?

Вариант 2


1. В каком направлении отклоняется электрон под действием магнитного поля, если скорость электрона направлена из-за чертежа к читателю?

[image: image93.jpg]




2. В каком направлении отклоняется проводник в магнитном поля?

[image: image150.emf][image: image151.png]Pucyrok 1




а) 

б) 


3. Длина проводника 15 см. Угол между направлением тока и индукцией магнитного поля 90°. С какой силой магнитное поле с индукцией 40 мТл действует на проводник, если сила тока в нем 12 А?


4. Заряженная частица влетела с однородное магнитное поле с индукцией 2×10-3 Тл перпендикулярно линиям индукции со скоростью 3,6×106 м/с и продолжает свое движение по круговой орбите радиусом 1 см. Определите отношение заряда частицы к её массе.


5. В однородное магнитное поле с индукцией 10 мТл перпендикулярно линиям индукции влетает электрон с кинетической энергией 30 кэВ. Каков радиус кривизны траектории движения электрона в поле?

Контрольная работа №3 «Волновая оптика»

Вариант 1

        1. Какое из наблюдаемых явлений объясняется дисперсией света? 

А)  Огибание волной препятствия

Б) наложение когерентных волн

В)Радужная окраска мыльных пузырей

       2. В некоторую точку пространства приходят когерентные лучи с оптической разностью хода 6 мкм. Определите, произойдет усиление или ослабление света в этой точке, если длина волны равна 500 нм.

      3.  При помощи дифракционной решетки с периодом 0,02 мм получено первое дифракционное изображение на расстоянии 3,6 см от центрального и на расстоянии 1,8 м от решетки. Найдите длину световой волны.

    4. Длина световой волны в воздухе равна 700нм. Какова длина данного света в воде?

Вариант 2

1. Как изменится частота зеленого излучения при переходе света из воздуха в воду? Скорость света и длина волны?

А) уменьшится                 1. частота

Б) увеличится                   2. Длина волны

В) не изменится              3. Скорость света

      2.  Показатель преломления воды для красного цвета равен п1=1,329, а для фиолетового света он равен п2=1,344.Для каких лучей скорость света в воде больше и во сколько раз?

     3. Когерентные источники S1  и  S2 испускают свет с частотой 6*1014  ГЦ. Определите показатель преломления этой среды, в которой находятся эти источники, если разность хода волн 0,5 мкм наблюдается второй интерференционный максимум.

    4. На дифракционную решетку периодом 2*10-5 м падает нормально параллельный пучок белого света. Расстояние от решетки до экрана 2 м.Найти ширину спектра второго порядка, если длина красного света 8*10-7м, а длина фиолетового света 4*10-7м.
Контрольная работа №4

 «Квантовая теория электромагнитного излучения  вещества» 

1 вариант

Часть 1
А1.  Фотоэффект – это явление


1. Почернения фотоэмульсии под действием света

2. Излучения нагретого твердого тела

3. Свечения некоторых веществ в темноте

4. Вылетания электронов с поверхности под действием света
А2. Импульс фотона   р   связан с его частотой   (   соотношением (h – постоянная Планка)
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А3. Отношение величин импульсов двух фотонов р1/р2 = 2. Отношение длин волн этих фотонов λ1 / λ2  равно      

         1.   ¼                 2.   ½               3.    2                 4.  4      

А4.  Кто предложил ядерную модель строения атома?

1. А. Беккерель                 2. Н. Бор                 3. Э. Резерфорд                4. М. Кюри        

А5. Какое из приведенных ниже высказываний правильно описывает способность атомов к излучению и поглощению энергии при переходе из одного стационарного состояния в другое:

1. Может излучать и поглощать фотоны лишь с некоторыми значениями энергии

2. Может излучать и поглощать фотоны любой энергии

3. Может излучать фотоны любой энергии, а поглощать лишь с некоторыми значениями энергии

4. Может поглощать фотоны любой энергии, а излучать лишь с некоторыми значениями энергии.
А6. Металлическую пластину освещают светом с энергией фотонов 6,2 эВ. Работа выхода для металла пластины равна 2,5 эВ. Какова максимальная кинетическая энергия образовавшихся фотоэлектронов?

1. 0 эВ               2.   2,5 эВ                  3.   3,7 эВ                4. 6,2 эВ

       ЧАСТЬ 2.

В1. Определить красную границу фотоэффекта для платины.

В2.  На сколько изменилась энергия электрона в атоме водорода при излучении атомом фотона с длиной волны 486 нм. Ответ выразите в Дж и эВ.

ЧАСТЬ 3.

С1. Электрон в атоме водорода перешел с четвертого энергетического уровня на второй. Как при этом изменилась энергия атома? Почему?

С2. На металлическую пластину падает монохроматический свет длиной волны λ = 0,42 мкм. Фототок прекращается при задерживающем напряжении 0,95 В. Определить работу  выхода электронов с поверхности пластины.

2 вариант

ЧАСТЬ 1.

А1.  Фототок насыщения при фотоэффекте при уменьшении падающего светового потока 

1. Не изменяется             2.  Увеличивается               3.  Уменьшается           

4. Увеличивается или уменьшается в зависимости от условий опыта
А2.  Энергия фотона прямо пропорциональна  ( λ – длина волны)

1. λ-2                2.   λ-1                3.  λ               4. λ2
А3.  Частота   красного света почти в 2 раза меньше частоты фиолетового света.  Импульс «красного» фотона по отношению к импульсу «фиолетового» фотона

1. Больше в 4 раза                                 2.   Меньше в 4 раза  

       3.  Больше в 2 раза                                 4.  Меньше в 2 раза         

А4. Какова природа сил, отклоняющих α – частицы на малые углы от прямолинейных  траекторий в опыте Резерфорда?

1. Гравитационная             2. Кулоновская               3. Электромагнитная           4. Ядерная 
А5.  Какое из приведенных ниже утверждений не соответствует   смыслу постулатов Бора:

А. В атоме электроны движутся по круговым орбитам и излучают при этом электромагнитные волны.

Б.  атом может находиться только в одном из стационарных состояний, в котором атом энергию не излучает.

В.  при переходе из одного стационарного состояния в другое атом поглощает или излучает квант электромагнитного излучения.

1. Только А.                2. Только Б.                  3. Только В                4. Б и В.
А6. Металлическую пластину освещают светом с энергией фотонов 6,2 эВ. Максимальная кинетическая энергия образовавшихся фотоэлектронов равна 3,7 эВ. Чему равна работа выхода для металла пластины?

1. 0 эВ               2.   2,5 эВ                  3.   3,7 эВ                4. 6,2 эВ

ЧАСТЬ 2.

В1. Каков импульс фотона, энергия  которого  равна 3 эВ?

В2. При переходе электрона в атоме водорода из одного энергетического уровня на другой энергия атома  уменьшилась на 1,89 эВ. При этом атом излучает квант света. Определить длину волны этого излучения.

ЧАСТЬ 3.

С1.  Сколько квантов с различной энергией может испустить атом водорода, если электрон находится на третьей орбите?  Почему? 

С2.  К вакуумному фотоэлементу, у которого катод выполнен из цезия, приложено запирающее напряжение 2 В. При какой длине волны падающего на катод света появится фототок?

(верные ответы в части 1 выделены подчеркиванием)

Контрольная работа №5
«Физика атома и атомного ядра»
Вариант 1

1. При испускании ядром α-частицы образуется дочернее ядро, имеющее…

[image: image152.png]


А. большее зарядовое и массовое число;

Б. меньшее зарядовое и массовое число;

В. большее зарядовое и меньшее массовое число;

Г. меньшее зарядовое и большее массовое число.

2. Масса радиоактивного образца изменяется со временем, как показано на рисунке 70. Определите период полураспада материала образца.

А. 1 год; Б. 1,5 года; В. 2 года; Г. 2,5 года.

3. При радиоактивном распаде урана протекает следующая ядерная реакция:
Какой при этом образуется изотоп?
4. Период полураспада радиоактивного элемента 400 лет. Какая часть образца из этого элемента распадается через 1200 лет?
5. Определить энергию связи, приходящуюся на один нуклон в ядре атома  23Nа11 , если масса последнего 22,99714 а.е.м.

Вариант 2

1. В результате естественного радиоактивного распада образуются…

А. только α-частицы;

Б. только электроны;

В. только γ-кванты;

Г. α-частицы и электроны, γ-кванты, нейтрино.

2. Масса радиоактивного образца изменяется со временем, как показано на рисунке 71. Найдите период полураспада материала образца.

А. 2 мс; Б. 2,5 мс; В. 3 мс; Г. 3,5 мс.


3. Какая частица Х образуется в результате ядерной реакции:     
4. Какая часть образца из радиоактивного изотопа с периодом  полураспада 2 дня останется через 16 дней?
5. При обстреле ядер бора 11В5 протонами получается бериллий 8Ве4 . Какие ещё ядра получаются при этой реакции и сколько энергии освобождается?
Промежуточная аттестация
1-вариант

Часть 1

1. На рисунке изображено движение положительно заряженной частицы в однородном магнитном поле, линии магнитной индукции которого направлены к наблюдателю. Сила, действующая на заряженную частицу, направлена: 

a) вниз  б) вверх  в) вправо   г) влево.

2. Какова мощность электрического тока в электрической плите при напряжении 200В и силе тока 2А?

3. Чему равен магнитный поток Ф через контур площадью 10 см2 в однородном магнитном поле с индукцией 
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, равной 20 Тл, если угол между вектором индукции 
[image: image103.wmf]В
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 и нормалью к плоскости контура равен 45 0?
4. По  катушке индуктивностью 5 Гн течёт ток, равный 100 мА. Какова энергия магнитного поля катушки?

5. Сила тока в первичной обмотке трансформатора равно 0,5 А, напряжение на клеммах 220 В, коэффициент трансформации 10. Определите напряжение на клеммах вторичной цепи. Тепловыми потерями пренебречь.
6. Волну, в которой колебания происходят перпендикулярно  линии перемещения волны, называют…

a)  …продольной волной;

б)   …поперечной волной;

в)   …электромагнитной волной;

г)   …механической волной;

д)   … звуковой волной.



7. На рисунке изображено преломление светового пучка на границе воздух—стекло. Чему равен показатель преломления стекла? Ответ запишите с точностью до десятых.
8. Расположите перечисленные ниже виды электромагнитных излучений в порядке   увеличения частоты:

a) ультрафиолетовое излучение;

б)   видимый свет;

в) инфракрасное излучение;

г) радиоволны.

9. Кто из перечисленных ниже учёных предложил ядерную модель строения атома?

a) Н. Бор; б)  Д. Томсон;  в) А. Эйнштейн;  г) Э. Резерфорд;  д)  Т. Юнг.

10. Определите неизвестный элемент, образовавшийся при протекании ядерной реакции:
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Часть 2

11. Цезий освещают жёлтым монохроматическим светом с длиной волны 0,589·10-6м.  Работа выхода электрона 1,7·10-19Дж. Определите кинетическую энергию вылетающих из цезия фотоэлектронов и выразите ее в эВ. 

2 вариант

Часть 1

1. В однородное магнитное поле с индукцией B находятся три протона, направления движения которых, изображены на рисунке. На какой из протонов не действует сила со стороны магнитного поля?
                       а) 1         б) 2        в) 3               г) 1 и 2

2. Через поперечное сечение проводника, находящегося под напряжением 120В, за 5 минут прошел заряд 6 Кл. Каково сопротивление этого проводника?

3. Чему равен магнитный поток Ф через контур площадью 20 см2 в однородном магнитном поле с индукцией 
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, равной 40 Тл, если угол между вектором индукции 
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 и нормалью к плоскости контура равен 30 0?       

4. Энергия   катушки индуктивностью 4 Гн равна 0,02 Дж.Какой ток протекает по катушке?
5. Сила тока в первичной обмотке трансформатора равно 0,5 А, напряжение на клеммах 220 В, коэффициент трансформации 22. Определите напряжение на клеммах вторичной цепи. Тепловыми потерями пренебречь. 
6. Волну, в которой колебания происходят вдоль линии перемещения волны, называют…

а)…продольной волной;

б)   …поперечной волной;

в)   …электромагнитной волной;

г)   …механической волной;

д)   … звуковой волной.

7. Учитель продемонстрировал  опыт по преломлению света в стеклянной пластине, находящейся в воздухе. Вам необходимо записать выражение для расчета показателя  преломления стекла в проведенном  опыте.

8. Расположите перечисленные ниже виды электромагнитных излучений в порядке   увеличения длины волны:

а)  видимый свет;б)  ультрафиолетовое излучение;
в) инфракрасное излучение;г) радиоволны.

9. Кто из перечисленных ниже учёных предложил одну из первых моделей атома?  

а) Н. Бор; б)  Д. Томсон;  в) А. Эйнштейн;  г) Э. Резерфорд;  д)  Т. Юнг.

10.  Определите неизвестный элемент, образовавшийся при протекании ядерной реакции:       
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Часть 2

11. Какую максимальную кинетическую энергию имеют фотоэлектроны при облучении железа светом с длиной волны 200 нм, если работа выхода из него равна 6,7·10- 19 Дж. Ответ выразите в эВ.

Спецификация контрольных измерительных материалов для проведения в   промежуточной аттестации по физике учащихся 11 класса

(УМК «Физика.11» В. А. Касьянов)
1. Назначение КИМ. Контрольно измерительные материалы позволяют установить уровень усвоения учащимися 11 класса планируемых результатов рабочей программы «Физика. 11 класс»  
2. Подходы к отбору содержания, разработке материалов и структуры КИМ. 
Основной целью проведения промежуточной аттестации является установление фактического уровня теоретических знаний, практических умений и навыков по предмету физика, соотнесение этого уровня с требованиями ФГОС СОО. 

3. Структура КИМ.
Каждый вариант проверочной работы состоит 12 заданий, различающихся формой и уровнем сложности (см. таблицу 1).

Часть 1 содержит 10 заданий, из них 4 задания с выбором ответа, в 6 заданиях требуется привести краткий ответ. К каждому заданию с выбором ответа приводится 4 варианта ответа, из которых верен только один.

Часть 2 включает 1задание, в котором требуется привести полное решение.  

4. Система оценивания отдельных заданий и проверочной работы в целом
Задание с выбором ответа считается выполненным, если выбранный экзаменуе​мым номер ответа совпадает с верным ответом. Все задания первой части работы оцениваются в 1 балл.

 Задание  с кратким ответом считается выполненным, если записанный ответ сов​падает с верным ответом, оценивается в 1 балл.
 Задание 2 части, расчетная задача, оценивается в 3 балла, если приведено полное решение,  включающее следующие элементы:
-верно записано краткое условие задачи,

-записаны уравнения и формулы, 

-выполнены математические преобразования и расчеты, предоставлен ответ.

  оценивается в 2 балла,

- если правильно записаны формулы, проведены вычисления, и получен ответ, но допущена ошибка в записи краткого условия или переводе единиц в СИ.

-представлено правильное решение только в общем виде, без каких-либо числовых расчетов.

-записаны уравнения и формулы, применение которых необходимо и достаточно для решения задачи выбранным способом, но в математических преобразованиях допущена ошибка.

  оценивается в 1 балл,

-записаны и использованы не все исходные формулы, необходимые для решения задачи.

-записаны все исходные формулы, но в одной из них допущена ошибка.

  оценивается в 0 баллов,

-если все случаи решения, которые не соответствуют вышеуказанным критериям выставления оценок в 1,2,3 балла.

5. Ответы 

	вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	I
	а
	400 Вт
	 10-2 [image: image109.png]


Вб;   
	0,025 Дж
	22 В
	б
	1,4
	гвба
	г
	нейтрон
	1эВ

	II
	в
	6000 Ом
	  6,8*10-2  Вб
	0,1 А
	10 В
	а
	[image: image111.png]sin 70°

in 40°



   
	бавг
	б
	протон
	2эВ


На основе баллов, выставленных за выполнение всех заданий работы, подсчитывается тестовый балл, который переводится в отметку по пятибалльной шкале в со​ответствии с рекомендуемой шкалой оценивания, приведенной в инструкции по проверке работы. 

	    Оценка 
	«2»
	«3»
	 «4»
	«5»

	Количество баллов  
	0-4
	5-7
	8-10 
	11-13 


6. Продолжительность выполнения работы 45 минут, без учёта времени, отведённого на инструктаж учащихся и заполнение титульного листа бланка ответа
Используется непрограммируемый калькулятор (на каждого ученика), необходимый справочный материал.  
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